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Corrigé rapide du test n°3 (Durée : 20 min)

Soit f : R — R la fonction définie par : Vo € R f(x) = exp(cosx). On a alors, pour tout réel x,

A. f'(x) =exp(cosx) B. f/(z) = exp(—sinx) C. f'(z) = cosx.exp(cosx)
D. f/(z) = —sinz.exp(—sinx) [E Aucun des résultats précédents.]
En effet, le théoréme de dérivation des fonctions composées montre que : Vo € R, f/(x) = —sin x. exp(cos x).

Soit f la fonction réelle de la variable réelle donnée par : Vo € R*  f(x) =z + 1 — 22 In(2?).

[A. On peut prolonger f en une fonction continue et dérivable sur R.]

B. On ne peut pas prolonger f par continuité en 0.

(C. On peut prolonger f en une fonction continue sur R.]

D. Ona: lin%)f(x)zo. E. Ona: lim f(x)=4oc.
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En effet, f est clairement continue et dérivable sur R*. D’autre part )l(imOX In(X) = 0 et par suite on
—

a lin%] f(xz) = 1 et on peut prolonger f par continuité en 0 en posant f(0) = 1. Ce prolongement est
z—

— f(0
dérivable puisqu’on a alors, pour x # 0, f(x)é”() =1 — zIn(2?)—s=v— 1. Le prolongement de f
est donc dérivable en 0 et on a f/(0) = 1. Enfin, E. est faux car Ern f(z) = —o0.
x —0o0

Soit f une fonction réelle de la variable réelle strictement décroissante sur R. On peut alors

affirmer que :

A. Si f est continue sur R alors f est dérivable sur R.

[B. dreR f(z) > l‘j

[C. Si f est dérivable sur R alors : Vo € R, f/(x) < O.}

D. lim f(x)= —oc. E. Aucun des résultats précédents.
T—+400
A. Faux. La fonction f donnée par f(x) = —z si 2 < 0 et f(z) = —2z si x > 0 est continue et

strictement décroissante sur R mais n’est pas dérivable en 0.

B. Vrai. On aurait sinon Vo € R, f(z) < = et donc xli)r_noo f(z) = —oo ce qui est absurde puisque,
par stricte décroissance, Vo < 0, f(z) > f(0).

C. Vrai. On a vu en cours que, lorsque f est dérivable sur un intervalle I, f est décroissante sur [
si et seulement si f’ est négative sur I.

D. Faux. f:z — exp(—=x) est en effet strictement décroissante sur R mais liIJIrl f(z)=0.
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FE désigne la fonction partie entiere.

La fonction f : R — R donnée, pour x € [0, 1], par la formule suivante est dérivable sur [0, 1] lorsque :

(A, f(z) = E()]

2242 siz#0
B. f(x)=
(@) { 4 siz=0
x
— siz #0
C© ) fa)= | s 7
0 sizx=0
xln<x+5> siz#0
D. f(z)= z
0 sizx=0

A. Vrai. Car c’est la fonction nulle sur [0, 1.

B. Faux. Car la fonction n’est pas continue en O : lirél+ f(x) =2+# f(0).
T—

— f(0 1
C. Vrai. On a bien f(z)——=5+ 0= f(0) et f(w)é() = e 0 donc f est dérivable en
x — nw
0et f/(0)=0.
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D. Faux. f est bien continue en 0 mais f(w)(])‘(()) =In <x i > ——=g+ + oo donc f n’est pas
x — x

dérivable en 0.

Soit f : R — R une fonction continue sur [0, 2], dérivable sur ]0,2[ et vérifiant f(0) = 0 et
f(2) = 2. On est alors siir que :

A. f est croissante sur [0,2].

(B. Fce)0,2[ f(o)=c]

C. La fonction f a un extremum local sur ]0, 2[.

(D. 3e€)0,2] f()=1]

E. Aucune des réponses précédentes.

A. Faux. La fonction f : x — 22 — x vérifie les hypothése mais n’est pas croissante sur [0,2] (on a
par exemple f(3) < f(0)).

B. Vrai. La fonction g : z — f(z)—52? est continue sur [0, 2], dérivable sur |0, 2[ et vérifie g(0) = g(2).
Le théoréme de Rolle assure alors lexistence d'un ¢ €]0, 2[ tel que ¢'(¢) = 0 soit f/(c) = c.

C. Faux. La fonction f : z — x n’a pas d’extremum local sur |0, 2[.
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D. Vrai. C’est le théoréme des accroissements finis : 3¢ €]0,2[ f(¢) = 50



