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. � - � #/!&7U!�# �
��� ��¿ º � � ¶ � ¼ �~º � � ¼+��Âª¸�¼�¸ �ª» ¸6¹®¶ � º Â � º � �"! ¶8¹ � ¶cÂ�¼�¹�¹E¼ dg» ! ¼�¹�¹E¼�¶ � Â �e&�º ¸K�I¶8¹ � ��� ¼ Q ¶8¸ � º ¹]� º �2º ¸ º � ¼+�� ��Âª¸ º � » � � ¶D��ÂZ¹®¶�� º Â � º �
��¼ �~º � Q ¹E¼ Y � Â � # ` ! ¶ QpQ ¸ º�� �(¼ ��¼ � º ¹]� º �2º ¸ º � n8p?q �~º � � � � Â�¼ � � ��Âª¸ º � » � ¸�¼ » �(¼�c¼ �ª» ¸�¼ ��¼ �~º � Q ¹E¼ Y � Â � l � ��¶ º Â � � � Â � n¯¼�Â � �E^ � � ¸¯¼+� ��» � Â�¼ �~º ���c¼±¶8¹ � ¶8Â º � ¸�¼uÂ º�» Â�¼ �ª» � Â�¼ �M� ¸ � ^ ¶D�gÂ » �� ¸ � Â���¸�¼���¼ � ��¶ º Â � � � Â � #�; º � � � � � ¸ º � � ¿pQ ¶8¸h¼ Y ¼+� Q ¹E¼ ¿ ��¼ »RY ��» � Â�¼ �i^ � � ¼ � �­¼�Â , ¶ � ¼ � ��K	� MUO �:K , M O f ]$]$]Â�¼�¹�¹E¼ �hd�» ¼�� O K ]$]$]$]$]$]�OXOXOBM Â£¶D��� � �hd�» ¼ ,��~º �gÂ � ¼+��Âx� ¹®¶ &1º � � ��¼ � w�¼�Â ��¼ � m$# � ��Â » � Â � � ¼+�c¼+�gÂ ¿ ¹®¶ �ª» � Â�¼ ,¼ � Â Q ¹ »��x�~º � Q ¹E¼ Y ¼ d�» ¼���# ¿ �­¼ % ¼�Â ¿ �u¼ � Â�� �X� ¸ � Â�¼ �~º ���c¼
¹®¶ ��» � Â�¼Ý��¼ � )P� � ¹�¹E¼m� � ¸ º:� + Â£¶D��� � �6dg» ¼ ¹®¶��¼ ��� ¸ �]Q Â � º � ��¼ , � º � ÂÝ� �X� ¼ ��� ¶ � ¸�¼+�c¼+�gÂ � Âª¸�¼ Q ¹ »�� ¹ º � ��» ¼ Q » � ��d�» ! � ¹ & ¶ » Â � ��� � d�» ¼�¸ ¹E¼ � ¼+���R¸ º � Â � Q ¸ �X� � �º�
£� ¼ Âª¸ º�»�� ¼+�gÂ\¹E¼ � � � ¸ º:� #lW � � ¶�¸�¼+���R¸�¼ � ¼�ÂªÂ�¼ � ��Â » � Â � º �­¸ � �2º�» ¸�¼ »�� ¼$#

� � � N.!�#/! � N 9<; � ;®9�` M �(¼I¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � � T kWVÀk ¼ � Â�� � Â�¼­����N_��O�N��g�bNE� � � ¼�¹�¹E¼ �M� ¸ � ^ ¼c¹E¼ �P�~º ��� � Â � º � ��ª» � � ¶D�gÂ�¼ � �
5 ¾ � � ¼ � Â » � � ¼ � �c¼+��Â � � � Â � ¶8¹��"! » �(¼ ��» � Â�¼ , ¶8¹ º ¸ � ¹®¶ �ª» � Â�¼ � K	� M ¼ � Â » � � ¼ � �c¼+�gÂ � � � Â � ¶8¹���¼I¹®¶�ª» � Â�¼ � K , M #
5 ¾ � �:K	� MUO · 
 ¿ ¹®¶ � ¶8¹E¼ » ¸ � K	� M ¼ � Â^¹®¶ �ª» � Â�¼ � � � � �I¶8¹E¼ dg» � ¼ � Â �~º �gÂ � � » ¶8Â � º � ��¼�Q�M�O�Qw�b��¹E¼ ���ª» � Â�¼ �� K	��� o M�Q º�» ¸Y� O f � ³ � OXOXO #
;^¼�ÂªÂ�¼ � �E^ � � Â � º � � � Q ¹ � d�» ¼ dg» ¼uÂ º�» Â�¼ ¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ Q ¼ » Â � Âª¸�¼ � �X� ¸ � Â�¼���¹(! ¶ � ��¼ �"! » �¶8¹ �2º ¸ � ÂK�p�c¼ ��T�S=# � �gÂ » � Â � � ¼+�c¼+��Â ¿ � ¼ � Â » �¬¶8¹ �2º ¸ � ÂK�p�c¼ 1�� � º � ¼+�gÂª¸�¼?¹®¶ ��» � Â�¼ � f ¿ � [ ¿ #b#b# ¶ » � ¹®¶ � � ¼�¸��"! » �º ¸�� � ��¶8Â�¼ » ¸ dg» � ¼ Yp�X��» Â�¼
¹E¼ Q ¸ º � ¸£¶D���c¼ � ¿ º � º"a Â � ¼+�gÂ

� f��V � K	� f M
� f � [ �V � K	� f � [ M

� f � [ � v �V � K	� f � [ � v M###
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� � � N.!½#/! � N 9$; � ;�� s ¾ º � Â � T kWVÀk » �(¼c¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ ^�Yp� ¼$#�W �É� � Â dg» ! » �(¼ �ª» � Â�¼ ^ � � ¼, ���bQG�3%ª�~��S1Qw� Q ¶8¸ » �(¼ �ª» � Â�¼ ^ � � ¼+�x¸�¼�¹®¶8Â � � ¼+�c¼+��Â��e¹(! ¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � � ¿ � � , ¼ � Â"¹E¼ � ¼ � �c¼+��Â � � � Â � ¶8¹.��¼
¹®¶�ª» � Â�¼Rl ^ � � ¼ º�» � � ^ � � ¼/n � K	� M #

¿ ���"! ¶ » Âª¸�¼hÂ�¼�¸K�c¼ � ¿ � �X� ¸ � ¸�¼\¹®¶ �ª» � Â�¼ ^ � � ¼ , �~º � � � � Â�¼��?Âª¸ º�»�� ¼�¸ » �(¼ �ª» � Â�¼ ^ � � ¼ � ¿ Â�¼�¹�¹E¼ dg» ¼"¹®¶ �ª» � Â�¼l ^ � � ¼ º�» � � ^ � � ¼/n � K	� M �~º ���c¼+� � ¼ Q ¶8¸ , ¿ � ! ¼ � Â . � . � � ¸�¼ � K	� M�O ,���� #
� � � N.!½#/! � N 9$; � ;�� \ ` ¶ ��M�� ¥ NE�Kq�S1Q'% �.�g� 6�M�N �ZM ¦2M��ªM�� � �"! » �(¼ �ª» � Â�¼ � ¸�¼�¹®¶8Â � � ¼+�c¼+�gÂ��¬¹(! ¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º �� ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ � ¿ � º Â � ¼ �+* � K	� Mb¿ ¼ � Â�� �E^ � � ¼ Q ¶8¸

�+* � K	� MUO ) »��D� �:K , M T , ¼ � Â » �(¼Ý��¼ � � ¸ � Â Qp� º � ��¼ � ¸�¼�¹®¶8Â � � ¼+�c¼+�gÂÝ� � 	23
� � � N.!½#/! � N 9$; � ;��+9 M �(¼?¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ � T kUVÀk ¼ � Â�� � Â�¼�M ¥ Q1S��c��NE� � � Q º�» ¸GÂ º�» Â�¼ ¶ QpQ ¹ � .� ¶8Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ � ¿p� ¹>¼ Y � � Â�¼ » �(¼ �~º � � Â£¶D��Â�¼ �_[ Â�¼�¹�¹E¼ d�» ¼

�+* � K	� M H �+*��7K	� M · � [ �» � � &�º ¸K� � �c¼+�gÂ Q º�» ¸"Â º�» Â�¼ ��» � Â�¼���#
�����U� ���?>�} 9<; � ;�� ��� p	� t © �bT����b�I�bNE��������� ¥2¥ N S�����Q1S�M�T���M ¥ Q1S&�c��N��b�����bQ�TlM�Tu��S1��� «
� � � N.!½#/! � N 9$; � ;���= W ��¶ QpQ ¼�¹�¹E¼?��T�Q1�¡M ¥ S����"! » �(¼ �ª» � Â�¼ � ¶ �~º � Q ¹E¼ Y � Â � ¸�¼�¹®¶8Â � � ¼+�c¼+�gÂ9� » �(¼�¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º �º Q Â � �I¶8¹E¼$#
{ } >.-����-,�}�
 W � �2º � Â d�» ¼6¹®¶�� º Â � º � �"! ¼+�gÂª¸ º Qp� ¼Ý� � Q ¼+������¼6¹(! ¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � º Q Â � �I¶8¹E¼ � � º � � � ¼$# � ¹l¼ Y � � Â�¼� ¼ Q ¼+���(¶D�gÂ » �(¼ �~º � � Â£¶D�gÂ�¼ � v Â�¼�¹�¹E¼ d�» ¼ � � �+* [ K O�M ¼�Â �+* v K O�M ��º ��Â���¼ � ¼+��Âª¸ º Qp� ¼ � ¸�¼�¹®¶8Â � � ¼ � ����¼ »RY¶ QpQ ¹ � � ¶8Â � º � �?º Q Â � �I¶8¹E¼ � � ��% � ¸�¼+�gÂ�¼ � ¿ ¹®¶R� ��% � ¸�¼+� � ¼

� �+* [ K	� M h �+* v K	� M � H�� v¼ � Â » � � &�º ¸K� � �c¼+�gÂ a+º ¸K� � ¼$#�W �£� º Â�¼�¶8¹ º ¸ � �+* K	� M ¹(! ¼+��Âª¸ º Qp� ¼¡� » �(¼ �~º � � Â£¶D�gÂ�¼ Q ¸�� � #
¾ � º � � � º � � � Â �~º ���c¼ &�º � � Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼G¹®¶ &�º � � Â � º � � ��¼+�gÂ � Â � ¿ � Oµ� � ¿ º � º"a�� ¼�¸ � ¼ d�» ¼ �+* � K	� MUO

�:K	� M #(W �V¶�� º � � ¹®¶ a$º ¸K�(¼ �-� � ��¼+�gÂ�¼��+* K	� M H ��K	� M · � K f M � ¼ d�» � � º �gÂª¸�¼ d�» ¼\¹(! ¼+��Âª¸ º Qp� ¼��"! » �(¼ �ª» � Â�¼�(¼ Q ¼ » Â Q ¶ � ¼ Y��X� ��¼�¸ � ¶ ¹ º � ��» ¼ » ¸ d�» ¼x�"! » �(¼ �~º � � Â£¶D�gÂ�¼$# ` ¼ � �ª» � Â�¼ ��º�
 ¹(! � � �-� ¶8¹ � Â � Q ¸ �X�X� ��¼+��Â�¼¤� �-� � ¼+��Â» �(¼ �-� ¶8¹ � Â ���£º �gÂ"¹E¼ ����» � Â�¼ ���~º � Q ¹E¼ Y ¼ � �
� � � N.!½#/! � N 9$; � ;�� A M �(¼ �ª» � Â�¼ � � ^ � � ¼ ��³ k ¼ � Â¤� � Â�¼¯�+§��2M�Q1S�I�O(� � ! � ¹�¼ Y � � Â�¼ » �(¼ �~º � � Â£¶D�gÂ�¼ � Â�¼�¹�¹E¼d�» ¼

� �+* K	��� o M h � � H��Q º�» ¸hÂ º�» Â���³
� #

j � � � ��¿ ¹E¼ �x�ª» � Â�¼ �x� ��¶ º Â � d�» ¼ � ��º ��Â"¹E¼ ���ª» � Â�¼ � � º �gÂ\¹®¶R��¼ ��� ¸ �]Q Â � º ��� �X� ¼ ��� � Â�¼ » �x¶8¹ �2º ¸ � ÂK�p�c¼�¶ »���� � ¹ º � �d�» ¼ ¹®¶ �ª» � Â�¼
¼�¹�¹E¼Ý� � �c¼$# ` ¼ ���ª» � Â�¼ � ¶8¹ � ¶8Â º � ¸�¼ � � º � � ¼+�gÂ � Âª¸�¼ � ��¶ º Â � d�» ¼ � #
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� ¼ � ¼+��¶D�gÂr�I¶ � ��Â�¼+��¶D�gÂ�¶ »RY��M� � � ¸£¶8Â�¼ » ¸ � ¶8¹ �2º ¸ � ÂK�p� � dg» ¼ � ��¼ � � º � a ¸�¼ � ¶8¹ � ¶8Â º � ¸�¼ � ¿ º � �~º � � Â£¶8Â�¼ dg» ¼¹E¼ ����» � Â�¼ � Q ¸ º � » � Â�¼ � �(¼ ��º ��Â Q ¶ �×� ��¶ º Â � d�» ¼ � #(µ·¶8¸\¼ Y ¼+� Q ¹E¼ ¿ ¹(! ¼+�gÂª¸ º Qp� ¼���¼ ¹®¶ �ª» � Â�¼ �~º � � ¸ » ¼+��Â � ¼�¹�¹E¼�¼ � Â^ � � ¼ Q » � �£dg» ! � ¹ ��» kcÂx��¼ �~º �p��¶0/EÂª¸�¼ ¹®¶�¸£¶ � � �(¼+� f Q º�» ¸�� � Â�¼�¸K� � �(¼�¸6Â º�» Â�¼ ¹®¶ �ª» � Â�¼$#
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� ¼ � Â�¼x��� º �p�(¼�¸ » � � ¼+� � Q ¸ �X� � � � ¹®¶Ý� º Â � º ����¼ �ª» � Â�¼\Âw¾ Qp� dg» ¼$#RW � � ! ¶8ÂªÂ�¼+����� � ¼ d�» ! » �(¼"Â�¼�¹�¹E¼ �ª» � Â�¼
�M� ¸ � ^ ¼�Â º�»�� ¹E¼ � ÂK� �~º ¸��+�c¼ �Ý�~º �p� »�� ��¼�¹®¶IÂK� �~º ¸ � ¼¡��¼ Q ¸ º"a ¶ a � ¹ � Â �X� # ;^¼ � � � º�»�� ¶D�R�+�(¼¡�I¹®¶�� � ����»���� � º ���¼ � ¼+� � ¼+� a ¹E¼ � ¼ Y�� ¼ Q Â � º �p�(¼�¹ � �ª» ¸"¹E¼ ��d�» ¼�¹ � ¹E¼ � ÂK� �~º ¸��+�c¼ � ��¼ Q ¸ º"a ¶ a � ¹ � Â �X�x��º ��Â � � º ¹ �X� #

� º Â º � �hk F O � , ³ k T �x¼ � Â » � � ¼ � �c¼+�gÂ � � � Â � ¶8¹���¼ , 	 #
� � � N.!�#/! � N 9<; � ;�� � M �V¼+� � ¼+� a ¹E¼�Y � k ¼ � Â T&% ¦�NPS]¦g�ª�g��N�� � �cQ º�» ¸"Â º�» Â�� 2 ]�¿p� ¹X¼ Y � � Â�¼ » �(¼ & ¶D� � ¹�¹E¼^ � � ¼ º�» � � � º � a ¸£¶ a ¹E¼¡��¼ �ª» � Â�¼ � � � 6 C ; 	g¿ ¶ � ¼ � � 6 C ; ³ k Q º�» ¸hÂ º�» Â q ¿ Â�¼�¹�¹E¼ d�» ¼

Y � k F����
	 m k F�� G 	 m k F�� L 	 m OXOXO
¶ � ¼ �

³ f�� 68F ���
	 ; · ³ f�� 68F � G 	 ; · ³ f�� 68F � L 	 ; · OXOXO � � 3
M �V¼+� � ¼+� a ¹E¼�Yi¼ � Â�� �-� ¹ � � ¼�¶ a ¹E¼ � ! � ¹<¼ Y � � Â�¼ » �¬¸�¼ �~º�»�� ¸�¼+�c¼+�gÂ®��¼eY Q ¶8¸ » �(¼ & ¶D� � ¹�¹E¼Ý�"! ¼+� � ¼+� a ¹E¼ � ��¼ �� º Â � � � ¼ � �c¼+�gÂ � � � Â � ¶8¹ ^�Y�� ��¼��I¶ ��� ¼ Â º Â£¶8¹E¼ � � & � ¸ � ¼ » ¸�¼��
� #

� � � N.!�#/! � N 9<; � ;���sjM � ¼+� � ¼+� a ¹E¼ Y � k ¼ � Â�� � Â ���6�ª�~Q1S&�8�b�I�bTlQ6T`% ¦�N S7¦g���g�bNE� � ! � ¹�¼ Y � � Â�¼ » �(¼c¶ QpQ ¹ � .� ¶8Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼ � T�� 	 X�� V k Â�¼�¹�¹E¼ d�» ¼ Q º�» ¸hÂ º�» Â\¸£¶8Â � º �p�(¼�¹�� 2 ]

Y � k � 6�� 9 f ; m k � 6�� 9 [ ; m k � 6�� 9 v ; m OXOXO
l � K�� �Pq M ¼ � Â » ��� º Â ��¼ k nh¶ � ¼ �

³ f�� 6 � 6�� 9 f ; ; · ³ f�� 6 � 6��%9 [ ; ; · ³ f�� 6 � 6�� 9 v ; ; · OXOXO � � 3
{ } > -�� �-,�} 
 W �É� ! ¼ Y � � ¼ Q ¶ � d�» ¼ ����º � Â Â º Â£¶8¹E¼$# ¾ � � � ! ¼ � Â Q ¶ � � �E^ � � ¼ Q º�» ¸ � ¼�¸ªÂ£¶ � � �~º�» Q ¹E¼ � ¿ º �» Â � ¹ � � ¼ ¹®¶ �~º � � ¼+��Â � º � k � 6�� 9 o ; O�� ¼�Â �:K � � � � M�O 
 #

M � ¼+� � ¼+� a ¹E¼­¼ � Â­��M�� ¥ Q��g�bNE� � ! � ¹"¼ Y � � Â�¼ » � Q ¸ º � ¸£¶D���c¼ dg» �×� � Q ¸ � �c¼VÂ º�»��R� ¼ �R� ¹ � �c¼+��Â � l Q ¸ º�.
� ¸£¶D���c¼ � ¶D� �(^ � � � ¹(! ¼+� � ¼+� a ¹E¼�¼ � Â � � ^ � � n�# M � ¼+� � ¼+� a ¹E¼�¼ � Â �~º � Q Â£¶ a ¹E¼ � ! � ¹
¼ � Â ¹E¼ � º �I¶ � �(¼É��¼
� ¶8¹E¼ » ¸ � �"! » �(¼ &�º � � Â � º � � ¶8¹ ��» ¹®¶ a ¹E¼$#
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��Q s
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��z,t��;�4��z,t	��{����V�V�����Vv8x �D� , �8� Z ;\ � � � p *s� ] *�p , ( �%{}�_���;v4�$#¡x �D� " �E� �D� � �E� " x;�����I� , �8� � � � p , ��p (��
�j{}��~8�"{�x � x�~4�Q�Kz,t�z,�8z,t�x1�d� � ����x�~4����{�~'~4�jx;�S� � � " � > " �'��t�����~��%{�x:� � � � � - " � �[z,t��1� �D� , ��� " |_z,{}v, G J "&L�� M ��� ����{�~8xu��{X����v'�,�;�8�;v8x[�;v8z,��~8~'��t%� �}x � �%z,t�� Z �T� , � � �m� , � ] , � " x;�qx;tX�Vt%�8�;y1v'��t%� |¡��vq|¡��v4�4��x�~Z � � � , � � � , � ] , N " ���B��vuv8x;� |}���,��x;�Kx;t%�c�}x&� � �}z,t	��z,t��;�V{}�H�"{�x Z � � , � � � � p , � ] , N (  � �
����� � h�� ��� � � k h)d�� b ` n b k¡f � k �"!&� d�� � �$# b �'n k �5� `��

¢M��x
�}x;� |}��x��}z,t}t���x;t	~8x��;�4��z,t&%�� " � " �;�$�§�}x�~'~4{�~���t�z,{�~u�A�Kz,t"�4v8���"{�xQ|¡��v=��z,��~r��x�~ �����V�8~s�%{�x�����z,tw��x;{}�
~4�V��{}��x;v�~���z,�}�4��x;t}t�x;t%�5��� {}t�xr����t}���;v8xr�4v8��~q��z,� |}�V���%{���xA�[|¡��v4�4�Vvq�}xr�������('¡��t"�4�V�V��z,tXy��;t��;v8�����5xr�"{}�}v4��~8�"{�x
�}xs~8x |¡�,~'~8x;vMx�~4���"{�x ���[��z,t��;�4��z,t��}xs��z,� |_z1~4�V�4��z,t*� %��"�[{}t�xr�8x;�V��xs~4�4v4{��;�4{}v8xu�%{�x ���c�Kx�~8{}v8x + �}x;����x;t}t�x
~4�Vt}y1{}�V���;v8xQ|¡��vHv'��|}|iz,v4� �A��� �Kx�~4{}v8x*)8��¢M��x
�}x;� |}��x�~4{}�V�1��t%�s�V�V�V{�~8�4v8x���xc|�'��;t�z,�K�;t�x��
.)/3Q4O�� 0+Q 23S � S+U 
Â� �����;{}�%�}xj��� �Vt"�8�;y1v'����x�G ` � Z C\ ����� Z C\ %H� , C L ����� Lk, ` � ] , C ����� ] , ` ����x���%�G IE h� J "&L�� M ` �N
m��j�V{�~4��x;{}v8~Q���,~[�}x�~4�V��{}�����4��z,t'��z,t%�8xV� ��v4��z ~8x�v'���K�;t�x;t%��~8z,{}��x;t"� �X�}x�~[�Vt%�8�;y1v'����x�~���{��./�|_x�G ` ����x��
� �,~8~8x/.sy1v'��t��z� �¨��vqx
�}x;� |}��x1�%��xs�������;{}�_��� {}t�xs�V����y�xHt%{}�K�;v4��~8��x[�}x ��"�"�",+ ��"�"�" |}�$��x;��~q��z,� |iz,v4�8xu�}x�~
�Vt%�8�;y1v'����x�~j�}x ��xq�./�|ix ����x�� � � ��".- ����z,�V�8%H� , C ����� , ` �8� ���&  � , C � ����� � , ` �
� �Q��t�~¨��xq���,~�� ��� �Vt%�8�;y1v'����xx�~4�Qx
��|}�V���;�V�8x;�Kx;t%���������;{}�����}��x�G ` � �0/�p � � ` �	#uv��*����x�� � � ��" - ����x;�4�8x��,����x;{}vQt"{}�K�;v4���%{�x��}x;�"��x;t"�
G `21 � � $ � C \43 1 ��"  �  \K\K\ �Ê�¶� ����{}� �8z,{��4z,{}v8~ y%��v8�}x;v5������x�~4|}v4�V���"{�x���x�~K�������;{}��~ t"{}�K�;v4���%{�x�~X~8x��\z,t"�
~4{}vHz,v8���Vt¡���8x;{}vcx;�u�"{�xQ��x�~Ht�z,���}v8x�~uv8x;|}v8��~8x;t%�'���}��x�~Q~4{}vH���,�('}�Vt�xAx
�������}x;t"�uv'��v8x;�Kx;t"� ��" � \K\K\ @\�}z,{}�}��x
|}v8���;��~4��z,t ~4{}v6587:9<; �
� #utLx�~8������t�~�{}t�xX~4�V�4{¡���4��z,tDz:FI��� �Vt"�8�;y1v'����x1���"{�z,���"{�xK|¡��v=�����V�8x;�Kx;t%���������;{}�����}��x
x;t |}v4�Vt��;�V|_x1�*x�~4�Q�V� |_z1~8~4�V�}��xj� x
�}���;{}�8x;vQt%{}�K�;v4���"{�x;�Kx;t%�A|}{}��~8�%{�x������1����x;{}v�t"{}�K�;v4���%{�xK��{Lv8��~4{}�V�'���
t*��x�~4�r|¡�,~Hv8x;|}v8��~8x;t%�'���}��x�~4{}vsz,v8���Vt¡���8x;{}v��
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�c��t�~���x�~�|}v8z,�}���;�Kx�~A�}xK��xK�*/"|_x1�*��xK�"{}�Mt�z,{�~��Vt"�8�;v8x�~8~8x���x |}�V{�~�~8z,{}��x;t"��t*��x�~4��|¡�,~���� �1����x;{}v��}x
G ` x;�V��x
���z";�Kx*� �"{}��x�~8�u�}x��8z,{}�8x�����t}���;v8x��Vt¡�,����x�~8~4�V�}��x � ������~u|}�V{}�8z,�[��x�|_z,���}~Hv8x;�����4�R���}xA�('¡�,�"{�x
��z,t�#�y1{}v'���4��z,t 2 g<;	�Ke�
�
�
 e ;
�	lJ � �"{}�}x�~4�¨�}��x;tK�}�
#�t}� �w¢*x |}v8z,�}���;�Kx |}v'���4���"{�xrx�~4�j�%{�x5���u�Kx�~4{}v8xr�}x5|}v8z,�¡���}�V�V�V�8�
�1/%��t%�c��z,� �Kx��}x;t�~4�V�8� %H� , C L ����� Lk, ` ����G `
|¡��vQv'��|}|_z,v4�������X�Kx�~4{}v8x �}x�¢*x;�_x�~4y1{�x � �§���V�Kx;t�~8��z,t}t�x;�V��xKx�~4�Q|}v8x�~8�"{�x�~4�Vt}y1{}�V���;v8x�� �¨��v���z,t�~8���%{�x;t"���~4�cz,t y��;t��;v8x�{}t ���('¡��t%�4�V�V��z,t ~4�'���4��~4�4���"{�x	~8x;��z,t ��� �Kx�~4{}v8x��}xf¢*x;�ix�~8y1{�x�~4{}v J "&L�� M ` ���1��x�~4� �"{}�ux�~4��4v8��~�~4�V� |}��x �wv8�����V��~'x;v�x
��|_�;v4�V�Kx;t%�'����x;�Kx;t%���M��x�~��;���;t�x;�Kx;t"�8~ �./�|}���%{�x�~�� '¡��v4y���~�|¡��vA��x;�����('¡��t"�4�V�V��z,t*�
~8x;v8z,t"�s�}x�~r�;���;t�x;�Kx;t%�8~r�4v8��~ v'��v8x�~ |_z,{}v �����Kx�~4{}v8xc��z,� |iz1~4�V�8x�� �Bz,{}vr|¡���V�V��x;vs��x;� �Vt���z,t%���;t}��x;t%���¡�V�i����{}�
y��;t��;v8x;v[�}x�~s�;���;t�x;�Kx;t%�8~[�./�|}���"{�x�~r|iz,{}vH���A�Kx�~4{}v8x���z,� |_z1~4�V�8x����5x��;������z,� �Kx���z,t�~8���"{�x;t���x1������t�~s��x
���,~uy��;t��;v'���jz:F	���K�\z,t��;�4��z,t % t*��x�~4�u|¡�,~u~8�;|¡��v'���}��x1�_�"{�x�������� '¡��t%�4�V�V��z,t t*��x�~4�u|}�V{�~uz,�}�8x;t"{C��z,� �Kx�{}t�x
~4{}�V�8x��}xA�1��v4�����}��x�~c���������8z,�Vv8x�~��Vt��}�;|ix;t�����t"�8x�~Q���}x;t%�4���"{�x;�Kx;t%������~8�4v4�V�}{���x�~c������~Q��z,� �Kx�{}t�x�~4{}�V�8x��}x
�1��v4�����}��x�~H���������8z,�Vv8x�~s�}�;|_x;t�����t%�8x�~����5x��;��t�z,{�~s���K�;t�x��A�Vt%�4v8z���{}�Vv8xQ{}t t�z,{}��x���{w�./�|ixc�}xc~4�V��{}�����4��z,t�~��
��x�~u~4�V��{}�����4��z,t�~u� /"t¡��� ���"{�x�~����"{}�*~8x;v8z,t%�H�4v'���V�8��x�~s{}�V�8�;v4��x;{}v8x;�Kx;t%�c����t�~H��xQ��z,{}v8~��

�c��t�~���x �('¡��|}�V�4v8x � �wz,t �1� �4v'���V�8x;v�{}tI|}v8z,�}���;�KxKt�z,t����4v4�V�"�����5�%{}�Mx�~4���,����x�~'~4�V�}��x |¡��v�~4�V��{}�����4��z,t
���Vv8x��;�8xA���1��t%�H���°���4�'�,�"{�x;vH��xc|}v8z,�}���;�Kx��}xQ~4�V��{}�����4��z,t�~[� /"t¡��� ���"{�x�~��
����� 243 �¨f � � � ���

� �¶�§t"�4v8z"��{}�Vv8x	�}x;{�� �K�;�4'�z��}x�~j��z,t%�8x � ��v4��zI��� _��;v8x;t%�8x�~�|iz,{}vK�������;{}��x;v���x t�z,���}v8x � ����x����4v8z,��~
�}���;�V������x�~H~4�Vy1t}�$#¡�����4�V��x�~��

� � � �;v4�Vv8xu{}t����Vy�z,v4�V�4'}�Kxc�}xu~8�V��{}�����4��z,t��}xs������{}v8��xu��� {}t �=x;{��}xs�8x;t}t}��~ ~8x;��z,tX��xH�Kz��}�;��xs|}v8��~8x;t"�8���YH|}|}�V�������4��z,t 	 
 � �a� "&Ls" � � ���&� "&L � � x;��� ��� ��" �4� �5z,� |¡��v8x;vA��z1~�v8��~4{}�V�'���8~�t%{}�K�;v4���"{�x�~
����x��Q���K~8z,�V{}�4��z,t���t¡��� /��4���%{�x�x
���,�;�8xQ��{w|}v8z,�}���;�Kx��

" � � �;v4�Vv8x�{}tI���Vy�z,v4�V�4'}�KxK�}x ~4�V��{}�����4��z,tL��{Ct�z,���}v8xK�}x��;�V��x;t%�8~�~8x;v4�"��~Q����t�~c{}t�x��¡��t��"{�x z,{}��x;v4�8x
|ix;t�����t"��� '�x;{}v8x�~��H~8x;��z,tO��x �Kz��}�;��x |}v8��~8x;t%�8���PYH|}|}�V�������4��z,t 	����W� � �z��� x;� � � � � �z��� ������ � �z��� x;�\� ��� ��" �z��� �����1� ��" � ��� x;�K� ��� � �z��� �

%��)#utw��z,t�~4���}�;v8x�{}t�xc|¡��v4�4��x�#�t}��x�� ` �}x��� s�}�
#�t}��xQ|¡��v
� ` � J �@L � M  � �  �

#utW#}��xC{}t ~8x;{}�V� 
 x;�wz,te��z,t�~4�4v4{}�V���}x;{�� x;t�~8x;���}��x�~����������8z,�Vv8x�~ # C	x;� #  �}xC��� ����t}���;v8x
~4{}�V�1��t%�8x�� 	"� '¡�,�%{�xc|_z,�Vt%� �}x�� ` ��{}t�xu|}v8z,�¡���}�V�V�V�8� 
����°��|}|¡��v4�8x;t}�Vvs����t�~ # Ql�Vt��}�;|ix;t��}x;� �Kx;t"�
�}x�~8x�~ ��z,��~4�Vt�~�x;� �Vt��}�;|ix;t��}x;� �Kx;t"���}xqS5� �@L � �,#ut �}�;t�z,�8x�|¡��v ��Q�� ��7:9 �8# Qcx;��z,t ��x;{}�
x�~4�4�V�Kx;vs��xQ����v8���Vt¡���B�}x # C � #  �{ F �;t��;v'���V��~8x;v[���°���Vy�z,v4�V�4'}�Kx��}x�����v4|�x;��¢�{}� /�����t�~s��x����,~[�}x�~[x;t�~8x;���}��x�~c����x��A�}x�~u����v8���Vt¡��{��
��� __�;v8x;t"�8~ux;�{ �jv8z,y1v'��� �Kx;vr��x;�q���Vy�z,v4�V�4'}�Kx[x;��x�__x��;�4{�x;vq���Q~4�V��{}�����4��z,t3�O�5z,� |¡��v8x;v5��x�~Mv8��~4{}�V�'���8~q�}xs���Q~8�V��{��
�����4��z,t ����x��[{}t�xH�;t%{}�K�;v'���4��z,twx
���,�;�8x����5z,� |¡��v8x;v5��x�~5x
�����,�;�V�8��~5v8x�~4|_x��;�4�V��x�~q�}xu����~4�V��{}�����4��z,t
x;�H�}xc�����;t%{}�K�;v'���4��z,t3�
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5§�}x
����~4�8x {}t�x ����v4y�xr�;���,~8~8xr�}x y1v'��t��}~M~76�~4�8�;�Kx�~j�}z,t"�M��xr��z,� |_z,v4�8x;�Kx;t%�q� '¡��t}y�xH�}x ����t}���;v8xs~8|ix��;�'�N�
�;{}�����Vv8x�����x��c{}t � '¡��t}y�x;�Kx;t%�u�Vt�#�t}�V�8��~4�V�����*��� {}t |¡��v'���K�;�4v8x��98ut |¡��v4��xc����z,v8~r�}x �;: r
Z �:Y=<
Z�X�b?>��+f\�A@g\�Xg�

B*x	|}v8x;� ��x;v�x
�}x;� |}��x��"{}�Q�I{}t�x��V� |iz,v4�'��t���xC�;v4{��;������x�|_z,{}vXt�z,�4v8xCx
����~4�'��t���x�x�~8�X���L�4v'��t�~4�V�4��z,t
�V���"{}���}x
�§~8z,�V���}x��E�"�5��x�|¡��v'���K�;�4v8x �8x;� |_�;v'���4{}v8x�x�~4�At��;y%���4�R�=�������;�'��� �������%{}�V�V�V�}v8x��}xX����x���{ x�~4�����	y1���,��xH�
~�� �V��x�~4�s|_z1~4�V�4�R�j�V�lx�~4�H~8z,{�~r�\z,v4�Kx��V���%{}���}x�� �cxQ�DC;�Kx1�¡|iz,{}vH{}t	|}v8z���x�~8~4{�~s�}xQ�}v'��t�� '�x;�Kx;t%����~8x;��z,t��%{�x
����x�~4|_�;v'��t���x[��{Xt�z,���}v8x[�}xu�}x�~8��x;t�����t%�8~rx�~8�q~4{}v��¨z,{�~8z,{�~��§�;v4�V�4���%{�x[z,t���{}t�xH�;v8z,��~8~E��t���xux
��|iz,t�x;t"�4��x;�V��x
z,{A{}t�xqx
���4�Vt��;�4��z,t���{�|}v8z���x�~8~4{�~��E8ut��1�rv8x;��x;t}�Vv¨~4{}v���x�~�|�'��;t�z,�K�;t�x�~j�}xq�4v'��t�~4�V�4��z,t�|_z,{}vl��x�~�|}v8z���x�~8~4{�~
~4|¡���4����{�������t�~H��xA�('¡��|}�V�4v8xGFHF��;5²�;��� z,t��Vt%�4v8z���{}�V�[��x��Kz"�}�;��xA~4|¡���4�����B��x�|}�V{�~c~4�V� |}��xA�%{}��|}v8��~8x;t%�8x�{}t�x
�4v'��t�~4�V�4��z,t��}xc|�'¡�,~8x��
�*�JI K h�L�`
M=k9M7Ns`md b # NQdPO�QSR��z,�V�4� x ��x v8��~'x���{ v8�;y1{}�V��x;v��M��{}t}�s�}x�~'������~4�'��t���xUT}CN� ,WVYX �5�[Z , C]\ X C^Z`_ ����� _�Z , x \ X x Z?�ba5x;�x;t�~8x;���}��x	|_x;{}���}�
#�t}�VvX{}t y1v'��|�'�xwt�z,t��§z,v4��x;t"�8������x��	x;t�~8x;���}��x��}x	~8z,� �Kx;�8~=c � �  x;��x;t�~8x;���}��x
���°��v7C;�8x�~ed �gfhf ,1VYX9i,j T�CN� ,1VYX �|� �ki � �Q��t�~A���	~4{}�V�8x1�Bz,t t�z,�8�;v'��l ,WVYXnm |_z,{}v�{}t�x ��v7C;�8x �}z,t%����x�~
x
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� f "HV��ki x �	�Bz,{}vc�}�
#�t}�VvH{}t�x
~4�4v4{��;�4{}v8xq|}v8z,�¡���}�V�V��~4�8xq~4{}vl��x;��x;t�~'x;���}��x1��z,t��Vt%�4v8z���{}�V�����rt�z,�4��z,tA�}xj|}v8zk�4x��;�4��z,t * s j ����f "HV��ki �,�}�
#�t}��x
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���X�Kx�~4{}v8x
�1���%{}�jx�~4�c���X�Kx�~4{}v8x
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j(@B<=,/*:'d>('L@B*-7:,GRq$�'&9?" 'L@B*:$&,�<:'&,?"`"� #%(1E<=%(*:'�,sr8$�'`@B F'&,�5#,�<pD/$�'&%(5#,o7:,�5A@G'&%8>('-,VU;B
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)2*-,l5#,�>/5A@()2*L@BMk,!7� #D/5#,?>/$�'� #)2*-,!7:,d5PO|@B F'43k>?%(.H.0,/1->?,�R C/$�'&,d>?%(.H<:'� #"�7-@B1-"X"&,?"_7:D/$`@B F5#"X,/$_<:'&D?>/ #"&,se
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v8%( #,/1+$q£¥¤§¦l¨o,/$q©ª¤«¦l¨4U�8!1I1-%($&,a£­¬®©¥"4O  F5�,sr8 #"�$&,;*:1I>`�-,/.H F1z>?%(1:1-,sr:,�7TO|@B'7C/$&,?"P{¯@4jk,?>
� s�°²± )2*: ]5#,?"b��%( F1+$4Upv+ �����,?"�$d5PO|@B.;@("
>?%(12$&,/1L@B1+$��
|J¦l³?3L%(1J1-%($&,GZQ���kZ °�´4µV¶A· f4¸�|t� j f�� i ¬ f4¸ ihi U
¹
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�547698;:=<>:=?�8 @�ACBDA 3 8!1¯@B<:<p,/5F5#,FE9>HG7IHJ�I0K=LMKON!PRQ�STE9>UPWVXSZY\['S]Q_^ `�YaJ.bcJdVeKfY��gY%Kl5A@a)2*L@B1+$� F$&Dih�jrq�k�7:Ds�-1: #,
<L@B' h\jrq�k ° ��l%j7ZQ�=Z °nm k ° ± \poqrdsut �vj7ZQ�GZ °xw kWy

5g5�,?"�$�}P@(>/ F5#,q7:,�jk%( F'�)2*-,zh;}{%(1->/$� #%(1t>/'&%( #"&"`@B1+$&,G7:, q63L<:'&,/1L@B12$�5#,?"
jV@B5#,/*:'&"{h\j{½7k ° ½a,/$|h�j ± k °�± U
W�%(1->V3: F5
,sr� #"�$&, q\} ° q\}Xj T�k�$&,/5
)+*-,

h�jrq�k_~ ° ½ "& Uq���q\}� ½ "& Uq � q\}
�547698;:=<>:=?�8 @�ACBDA�� 8!1b@B<:<=,/5F5#,�E9>�G�IHJ7I0KfL1KON!Pc[?>0KONOK @Z`%Sq5A@;)2*L@B1+$� F$&D��®7:D/<p,/1-7-@B1+$
,/1b7:,�5A@;7� F.0,/1-"� #%(1
Ti�

q } j T�k °��U��� fYq j h�jrq�k ° ½ i y
B],�>4@("!7:,�"Y6�"�$&9/.0,i,/1b7� F.0,/1-"� #%(1 T °«± ,?"&$!"`@B1-"� F12$&D/'7C/$
<:*: #"&)2*-, q\}Xj ± k ° ± 3�>?,�)+*: 6"� FMV1: f�L,o)2*-,

5#,�<:'&%(y:5#9/.0,!7:,�<p,/'&>?%(5A@B$� #%(1[,/1a7� F.0,/1-"� #%(1+��,?"&$�$�'� Fj+ A@B5P3+$&%(*-"�5#,?"�@B.;@("�D/$`@B12$�<:'&,?"&)2*-,�"H�:'&,/.0,/12$��-1: #"4U
��������� @�ACBDA�B�� Gd`	>FN-Gd`
N!SzQdKfbiSZY�VWK�GdYUT�� ±�� G.Y+J

q\}�j T _ ± k y q�}�j T�kWy
�zP0biGdY�VZN >�J.NOK�GdY��;�
%(*:$G@B.;@("�7:,H<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1¯ F1��-1: _,/1I7� F.0,/1-"� #%(12Tb>?%(12$&,/1L@B12$ �[5POQ,?"�$�@B*-"`"� X,/1¯7� fe
.0,/1-"� #%(1zT�_ ± U � @B'�>?%(1-"`D?)2*-,/1+$43 h�jrq_�7T _ ± k���h\jrq_�7T�k V

>?,�)2*: ],/1+$�'`@��#1-,�)+*-,
q } j T�k °��U��� fYq j h�jrqu�7T�k ° ½ i ��q } j T _ ± kWy  

�e¡_4�?�¢�£ �¤� @�A�B�AC¥§¦ K T��©¨ � JdL�Gh>'V LCJ|E9>HG7IHJ�I0K=LMKON!Pc[?>0KfNOKA@Z`%SeJR`�Y�S�ª«JdL�S0` >eY\GdY%¬­N >WKfª�K�JdL�S
½c��q\}�j T�k®� ± y

�zP0biGdY�VZN >�J.NOK�GdY¯�15�5Y"�*�w0$i7:,q.0%(12$�'&,/'�)+*-, q\}Xj T�k � ½[<p%(*:' T°�±¨a,/$�R�>4@B*-"&,H7�*K5#,/.H.0,H<:'&D?>?D?7:,/1+$
)+*-,�q } j�¨�k®� ± U²g³Z´Uµc¶O·U³Z´�¸>¹!ºZ»�´	¼^q\}�j T�k � ½F»�½7¾d³ T]�©¨�¿�W�Ds�-1: F'À j w k °N´4µ(¶A· f¼>&�-,/.H F1-"
7TO|@B'7C/$&,?"�D/.;@B1L@B1+$!7:,���3:7:,�5#%(1:MV*-,/*:' w i
,/$ Á j w k °N´4µV¶A· f¼>`�-,/.H F1-"!7TO|@B'7C/$&,?"d}{,/'�.0D?,?"!D/.;@B1L@B12$!7:,p��3L7:,�5#%(1:MV*-,/*:' w i y
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8!1�jk%( F$�)+*-,!5#,�<:'&,/.H #,/'l1-%(.oy:'&,
,?"&$_*:1[<L@B'`@B.09/$�'&,�MkD?%(.0D/$�'� #)+*-,e~{>?%(.oy: F1L@B$&%( F'&,��s3->4@B'`@(>/$&D/'� #"�$� #)+*-,�7�*
'&D?"&,4@B*[$`@B1-7� #"l)+*-,!5#,�7:,/*�r� #9/.0,�1-%(.�y:'&,�,?"�$�*:1-,
jV@B'� A@By:5#,i@B5#D4@B$&%( F'&,V3:7:D/<p,/1-7-@B1+$&,i7:,
5A@o>?%(1��-MV*:'`@B$� #%(1
�dU��!1;>`�-,/.H F1[)+*: �>?%(1+$�'� Fy:*-,�R À j w kY>?%(1+$� Fy:*-,�@B*-"`"� pR Á j w k�"� P3k,/$�"&,/*:5#,/.0,/12$�"� P3k$&%(*:$&,?"_5#,?"�@B'7C/$&,?"_)+*: 
5#,�>?%(.H<=%V"&,/12$
"&%(12$l}�,/'�.0D?,?"4U:W�%(1->

�
Á j w k ° q r À j w kWy

v+ T5POQ%('� FMV F1-,i,?"�$l>?%(1+$&,/12*-,q7-@B1-"l*:1J@B.;@("l F1��-1: P3� F5�6�@B*:'`@07:,?"l>&�-,/.H F1-"�7TO|@B'7C/$&,?"d}{,/'�.0D?,?"�7:,�5#%(1:MV*-,/*:'
@B'�y: F$�'`@B F'&,�D/.;@B1L@B1+$!7:,p��U-W�%(1->

f¼½D|J@B.;@("d F1��-1: i ¤ � r f���>&�-,/.H F1�7TO|@B'7C/$&,?"d}{,/'�.0D?,?"!7:,�5#%(1:MV*-,/*:' w <L@B'�$`@B1+$!7:,�½ i
¤ f��[>`�-,/.H F1�7TO|@B'7C/$&,?"l}�,/'�.0D?,?"d7:,�5#%(1:MV*-,/*:' w�� <L@B'�$`@B12$�7:,i½ i`V

<=%(*:'l*:1 w�� @B'�y: F$�'`@B F'&,VUL^!5#%('&" h\jrq�k ° � l j7ZQ�GZ °nm k
y ��l%j Á j w�� k � ± k
y � l j Á j w �>kHk
° q r À j w�� k V <p%(*:'d$&%(*:$ w�� y

8!1�<=,/*:$�$�'� Fj8 A@B5#,/.0,/12$Gy=%('�1-,/' À j w k y j�¨ET�kZj�¨ETU\ ± k r���t ~Þ<=%(*:'&)+%( ��k�sU���1�>`�-%( #"� #"&"`@B1+$nq�� t³ ¨ ��t 36%(1jk%( F$�7:%(1->i)+*-, h�jrq�k ° ½:U
�e´>¾��
¶O·Uµ)´R¸>¹!ºZ»g´ ¼ q\}Xj�¨�kR� ± ¿Wa�,/$�$&,[D/$`@B<p,;}P@B F$�*-"`@BMk,�7�*¯}P@B.0,/*�r�@B'�MV*:.0,/12$H7:, � ,/ #,/'�5#"�� F �gU�^�*�r
"&%(.H.0,/$&"43�@B'7C/$&,?"o,/$�}�@(>?,/$�$&,?"q7�*�MV'`@B<:�-,a7� F'&,?>/$q¦ ³ 3
%(1�@("&"&%8>/ #,05#,?"i}�@(>?,/$�$&,?"¼36@B'7C/$&,?"q,/$o"&%(.H.0,/$&"q7�*
MV'`@B<:�-,i7�*L@B5P3->`�L@()2*-,o@B'7C/$&,i7�*EMV'`@B<:�-,i7�*L@B5
>?%(*:<L@B1+$�*:1-,�@B'7C/$&,�7�*EMV'`@B<:�-,i7� F'&,?>/$P~{>s}�U-@B1:1-,sr�,
���k�sU

!#"%$#&('�UC� m v+*:'0>?,�MV'`@B<:�: #)+*-,�"&%(12$H'&,/<:'&D?"&,/1+$&D?";7:,/*�rC@B.;@("H7:,a<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1C�-1: #" ~{,/1C>?%(12$� F1+*9�sU�5�5#""&%(1+$�,/1+$&%(*:'&D?"�7:,?"�>/ F'&>/*: F$&"�7TO|@B'7C/$&,?"�7�*L@B5#,?"
}{,/'�.0D?,?" ~{,/1t7� #"&>?%(12$� F1+*9�
)2*: xy:5#%8)2*-,/1+$�5#,/*:'
,sr�$&,/1-"� #%(1¯R
5PO  F1��-1: kc8>?,/<p,/1-7-@B1+$432$&%(*:$&,?"_5#,?"_@B'7C/$&,?"�7�*L@B5#,?"�}�,/'�.0D?,?"_1-,d"&%(12$�<L@("�'&,/<:'&D?"`,/12$&D?,?"�"�*:'X>?,/$�$&,��-MV*:'&,d<=%(*:'
1-,�<L@("d5PO|@B5#%(*:'&7� F'� F12*:$� F5#,/.0,/12$4U

8!1�7:D?>/ #7:,t)+*]O *:1-,K@B'7C/$&,K7�*L@B5#,t"&,/'`@�}�,/'�.0D?,K"� P3_,/$�"&,/*:5#,/.0,/1+$E"� P3�5PO|@B'7C/$&,t7� F'&,?>/$&,K,?"�$�%(*:jk,/'�$&,VU
v+*:<:<=%V"&%(1-"d.;@B F1+$&,/1L@B12$�)2*-,�5PO|@B.;@("
>?%(12$&,/1L@B1+$
½;"&%( F$l�-1: PU;5�5],sr� #"�$&,�@B5#%('&"d*:1�>/ F'&>/*: F$!7TO|@B'7C/$&,?"
7�*L@B5#,?"
}�,/'�.0D?,?"436>?%(1+$&,/1L@B12$0½b,/1�"`%(1I F1+$&D/'� #,/*:'43Y)2*: �y:5#%+)+*-,05#,a<L@("&"`@BMk,�7:,�½t¬ m U 5g1+jk,/'&"&,/.0,/12$43Y"& _½b,?"�$
>?%(12$&,/1+*I7-@B1-"�5PO  F12$&D/'� #,/*:'o7TO *:1I>/ F'&>/*: F$�7TO|@B'7C/$&,?"�7�*L@B5#,?"i}{,/'�.0D?,?"43]@B5#%('&"�5PO|@B.;@("�5#,0>?%(1+$&,/1L@B12$G,?"�$��-1: PU
8!1J@H7:%(1->�5POQD/M2@B5F F$&D�7:,?"�D/jkD/1-,/.0,/12$&"

f	ZQ�=Z�� m i ° f¼½=| 5g1+$>j{>/ F'&>/*: F$!7�*L@B5
7TO|@B'7C/$&,?"d}{,/'�.0D?,?"0k i y
¾¿¯ÀYÁ-ÂkÃ&Ä�ÅAÆ ÄÇÆ È�ÉËÊ¼Ê�ÌlÍ]Î=Ï4ÅfÈ�Æ Ð2Ñ�Ò4ÅfÃ4Ó ÆÕÔ�ÆÕÑ?Ö¼ÆÕÅ×ÏBØ(Ù¼Ï¼ÅÚÑ¼Æ Û4ÅfÏ�Ô�Æ ÈgÏlÜ�ÝÞÐ2ß�Å�àTÌ!á#Ã&âBÅ#Æ Ï¼Å
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�-,.����$�&0/1��" 2 B
� @B'!@B F5F5#,/*:'&"¼3-%(1�@q5A@q.;@^��%('`@B$� #%(1�>?%(.�y: F1L@B$&%( F'&,

� j w k ° ´4µ(¶A· f¼>/ F'&>/*: F$&"�7TO|@B'7C/$&,?"�7�*L@B5#,?"d}{,/'�.0D?,?"�7:,�5#%(1:MV*-,/*:' w V >?%(1+$&,/1L@B12$!½ i
y w j�¨ETP\ ± k r���t y

�Y1K,��T,/$43L>&�L@()+*-,�>/ F'&>/*: F$�7:,i5#%(1:MV*-,/*:' w >?%(1+$&,4@B12$�5POQ%('� FMV F1-,V3p>?%(12$� #,/12$i@B*�.0%( F1-"�*:1-,q@B'7C/$&,�7�*L@B5#,q)2*: 
>?%(*:<=,�5#,�7:,/.H fe�@�r:,i<=%V"� F$� f}�� ½ V m �L7:,�¦ ¨ U;8!1�@ w <=%V"&"� Fy:5F F$&D?"d7:,�>`�-%( #"� F'�>?,/$�$&,�@B'7C/$&,Yc�)2*L@B1+$!@B* w \ ±
@B'7C/$&,?"
'&,?"�$`@B1+$&,?"!)+*: 6>?%(.H<=%V"&,/12$
5#,�>/ F'&>/*: F$43p%(1J<=,/*:$d5#,?"
>?%(.�y: F1-,/'�5PO *:1-,oR05A@G�-1b7:,i5PO|@B*:$�'&,q"&,/5#%(1b@B*
<:5F*-"{¨ETP\ ± <=%V"&"� Fy: F5F F$&D?"�>&�L@(>/*:1-,VU

^� F1-"� P3
��l%j7ZQ�=Z
� m k ° ��l%j{½D|�5g1+$�7TO *:1J>/ F'&>/*: F$�7�*L@B5
7TO|@B'7C/$&,?"d}{,/'�.0D?,?"0k

° q
��� 5�12$ ��� �

��l%j
	�k
° qr v�� q

��� 5g1+$ ��� ��
 ��� ����s�r ��l%j
	Dk
y qr v�� � j w kZj ± \}q�k r
y qr v�� j ± \Uq�k r w j�¨ETP\ ± k r y

v+ ;qt,?"�$
<:'&%+>`�-,o7:,)�G~rq � ³ ¨ �L³³ ¨ ��t �s3p%(1�<=,/*:$!$�'&%(*:jk,/' qK$&,/5�)+*-,���l%j7ZQ�=Z�� m k{� ±�� ¨�%(*z��l%j7ZQ�=Z °m k � ±�� ¨H>?,i)+*: ],/12$�'`@��#1-,eh�jrq�k � ±�� ¨�U  
W�@B1-"l5A@o�-MV*:'&,
'�U � %(1J%(y-"&,/'�jk,�5A@q1-%(1�eP$�'� Fj8 A@B F5F F$&D

7:,�5A@qjV@B5#,/*:'l7:, q\}�,/1[7� F.0,/1-"& #%(1 � ,/$ � U;8!1E%(y-"`,/'�jk,i@B*-"&"� T>/5A@B F'&,/.0,/12$d5A@G7:D?>/'&%( #"`"`@B1->?,�7:, q\}�@?jk,?>�5A@
7� F.0,/1-"� #%(1]U
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’perco-2d.dat’
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’perco-3d.dat’

!#" $ & '�U � m ��"�$� F.;@B$� #%(1�7:,Fh�jrq�k_<=%(*:'�¦ ¨ ,/1�T ° ¨0,/$nT °�� U98!1J%(y-"&,/'�jk,�$�'&9?"d>/5A@B F'&,/.0,/12$�)+*-,�q\}l,?"�$
*:1-,�}�%(1->/$� #%(1J7:D?>/'&%( #"&"Ë@B12$&,�7:,i5A@G7� F.0,/1-"� #%(1]U

5g5x,?"�$i@B*-"&"� x F12$&D/'&,?"`"`@B12$�7TOQD/$�*-7� #,/'�5A@�jV@B'� A@B$� #%(1¯7:,]q } ,/1K}{%(1->/$� #%(1¯7�*KMV'`@B<:�-,H"&%(*-"�e �&@(>?,/12$4UT^! F1-"� 
�-MV*:'&, '�U � 7:%(1:1-,G5#,?"�'&D?"&*:5F$`@B$&"�7TO *:1-,H"� F.�*:5A@B$� #%(1¯<=%(*:'�5A@�7:D/$&,/'�.H F1L@B$� #%(1I7:,]q\}�7-@B1-"�*:1KMV'`@B<:�-,Gy: fe
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7� F.0,/1-"� #%(1:1-,/5��-,sr-@BMk%(1L@B5PUE8!1G%(y-"&,/'�jk,�)2*-,X5A@d<:'&%(yL@By: F5F F$&D�>/'� F$� #)+*-,_7-@B1-"�>?,/$�$&,_"& F$�*L@B$� #%(1q,?"�$x"�*:<=D/'� #,/*:'&,
Rq5A@GjV@B5#,/*:'d%(y:$&,/12*-,�<p%(*:'d5#,�MV'`@B<:�-,o>4@B'�'&DVU

��� � ¢��7:�� � @�ACBDA�@ W�%(1:1-,/'6*:1-,_,sr8<:5F #>4@B$� #%(1G F1+$�*: F$� Fjk,�7:,_>?,/$�$&,_%(y-"`,/'�j(@B$� #%(1]3B,/1q"`,X"&,/'�jV@B12$�7:,X5A@d1-%($� #%(1
7:,�7:,/MV'&Di7�*EMV'`@B<:�-,�)2*: 
,?"&$l5#,�1-%(.�y:'&,�7TO|@B'7C/$&,?"!D/.;@B1L@B12$
7TO *:1J"&%(.H.0,/$4U
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’../simul/dat/perco-2dhex.dat’

!#"%$#& '�U � m ��"�$� F.;@B$� #%(1\7:,]h�jrq�ki<p%(*:'G*:1�'&D?"&,4@B*z�-,sr:@BMk%(1L@B5l,/1C7� F.0,/1-"� #%(1 � U �Y1C>?%(.H<L@B'`@B12$;@4jk,?>
¦ ³ %(1Z%(y-"&,/'�jk,E*:1-,E@B*:MV.0,/12$`@B$� #%(1N7:,eq\}H7�*-,ERK5PO|@ByL@B #"&"`,/.0,/12$a7�*\7:,/MV'&DJ7:,?";"&%(.H.0,/$&"07�*Z'&D?"&,4@B*
�-,sr-@BMk%(1L@B5]<L@B'd'`@B<:<=%('�$!@B*�'&D?"&,4@B*J¦l³?U

����� � �i�L� RY���q� Nl�
QSO�� RY��M&�!�	�x�tRY���L�d�!���

B],o<:'&%(y:5#9/.0,q7:,�<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1t7:%(1:1-,�1L@B #"&"Ë@B1->?,oR;*:1-,i.�*:$�5F$� F$�*-7:,H7:,�<:'&%(y:5#9/.0,?"�.;@B$��-D/.;@B$� #)2*-,?"
)+*: Y1]OQ%(12$i<L@("�$&%(*-"i$�'&%(*:jk,/'i*:1-,H"&%(5F*:$� #%(1IR[>?, ��%(*:'i,/$�}{%(1+$�5POQ%(yH��,/$o7:,G5A@�'&,?>&�-,/'&>&�-,;.;@B$��-D/.;@B$� #)2*-,
@(>/$�*-,/5F5#,VU

^! F1-"� P3:%(1E<=,/*:$d7:Ds�-1: F'd5A@]V0`7VX['S!E�NOK-I0KfL1KON!P�
I7�*J"Y6�"�$&9/.0,�<L@B'

 jrq�k ° ��l1ZQ�=Z

° m ��l%j7ZQ�=Z ° m k�_ qr v�� w ��l%j7ZQ�=Z °xw k
° m h�jrq�k�_ qr v�� w ��l�j7ZQ�=Z °�w kWy

a�,/$�$&,E)+*L@B12$� F$&D�,?"�$0 F1��-1: #,E7-@B1-";5#,�'&D/MV F.0,E"�*:'�eg>/'� F$� #)+*-,VU(��5F5#,E7:,/j+ #,/1+$;<L@B';>?%(1+$�'&,E F1+$&D/'&,?"&"`@B12$&,
7-@B1-"_5#,d'&D/MV F.0, n D/MV F.0,!"`%(*-"�eg>/'� F$� #)2*-,�<L@B'&>?,!)+*]OQ,/5F5#,d<=,/'�.0,/$_7TOQ,sr�<:'� F.0,/'�)2*L@B1: F$`@B$� Fjk,/.0,/1+$l5PO|@B<:<:'&%+>`�-,7:,q5A@�<:'&%(yL@By: F5F F$&D0>/'� F$� #)+*-,VU ��1t'&D/MV F.0,H"&%(*-"�eg>/'� F$� #)+*-,G<:'&,?"&)2*-,q$&%(*-"�5#,?"i@B.;@("�"`%(12$��-1: #"�,/$ ��l�j7ZQ�=Z °w k
����� � j \ w�� jrq�kHks3d@?jk,?> � jrq�k � ½�<=%(*:'�q � q } 3_%(~�{ r ��� r "� FMV1: f�L,������ s��������� � � ± U�B�OQ,sr8 #"&$&,/1->?,
7:,�5A@t)+*L@B12$� F$&D � jrq�kH,?"�$07:D/.0%(1+$�'&D?,J.;@B #"a"`@bj(@B5#,/*:'�,?"�$H F1->?%(1:12*-,VU�W�@B1-"05#,�'&D/MV F.0,�"�*:'�eg>/'� F$� #)+*-,¯u

¾¿¯ÀYÁ-ÂkÃ&Ä�ÅAÆ ÄÇÆ È�ÉËÊ¼Ê�ÌlÍ]Î=Ï4ÅfÈ�Æ Ð2Ñ�Ò4ÅfÃ4Ó ÆÕÔ�ÆÕÑ?Ö¼ÆÕÅ×ÏBØ(Ù¼Ï¼ÅÚÑ¼Æ Û4ÅfÏ�Ô�Æ ÈgÏlÜ�ÝÞÐ2ß�Å�àTÌ!á#Ã&âBÅ#Æ Ï¼Å
ÉËÊ�Ê¼Ê



���M�����9

�����0

"7&'$�&0/1��"*#%
��
����&X�
/�"*
.&���$��'&'
���
	�
" 2 @

�jrq�k ° m U�5�5l<p%V"`"� Fy:5#,E7:,[.0%(12$�'&,/'[)+*]O  F5d,sr8 #"�$&,[<:'&,?"`)2*-,E"U�:'&,/.0,/12$;*:1 "&,/*:5�@B.;@(";7:,�<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1
 F1��-1: PU �  F1L@B5#,/.0,/12$43�5A@o$�'`@B1-"� F$� #%(1�7:,
<:�L@("&,�"&,!.;@B1: f}{,?"&$&,!<L@B'�5A@q7� Fjk,/'�Mk,/1->?,�7:,
5A@�)+*L@B12$� F$&D 
t<:'&9?"l7�*<=%( F12$i>/'� F$� #)+*-,H%(~ 
 jrq�k�
 m UtB
@[)+*-,?"�$� #%(1K.;@B$��-D/.;@B$� #)2*-,/.0,/1+$� F12$&D/'&,?"`"`@B12$&,0,?"&$
5A@a1L@B$�*:'&,H7:,G>?,/$�$&,
7� Fjk,/'�Mk,/1->?,VUt5g5T,?"�$!>?%(1E��,?>/$�*:'&D�.;@B #"�,/1->?%('&,i1-%(1E7:D/.0%(12$�'&Dq7:,�1-%V"���%(*:'&"d)+*-,

� 	 ° \
�����l��!l�� ����� 
�jrq�k�����\jrq�}b\ q�k
,/$

��� ° �����l��!l�� �����vh�jrq�k�����\jrqG\Uq\}'k y
v+ d%(1Z@(7�.0,/$05POQ,sr� #"�$&,/1->?,�7:,�>?,?"H1-%(.oy:'&,?"�� ,/$ 	x3x F5#"G<p%('�$&,/1+$05#,[1-%(. 7TO�S��WE�G�VZJdY\NfV�[?>WKONOKA@Z`�S0VE<p,/*:$
"4O  F1+$&D/'&,?"&"&,/'�@B*�r�jV@B5#,/*:'&"d)+*]O  F5#"l<:'&,/1:1-,/12$!<L@B'�"� F.�*:5A@B$� #%(1�12*:.0D/'� #)+*-,VU

����� �*Rx� �Y�9RY���p���9M7Nd� �PR! �Nd�L���
M&� R��#"§�d�-�9R�Q7R%$��
B],E<:'&%(y:5#9/.0,b7:,J<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1�@(7�.0,/$a*:1-,JMkD/1-D/'`@B5F #"`@B$� #%(1�)2*: d<=,/'�.0,/$[7:,E5#,E'&,/5F #,/'�Rty=,4@B*->?%(*:<

7TO|@B*:$�'&,?"_.0%+7:9/5#,?"¼U 8!1;"&,�<:5A@(>?,�<p%(*:'�5PO  F1-"&$`@B12$_"&*:'Y*:10MV'`@B<:�-,l�-1: '& ° j c V d_k�@B'�y: F$�'`@B F'&,VU	8!1;"�*:<:<=%V"&,
)+*-,0>&�L@()+*-,[@B'7C/$&,H<p,/*:$
C/$�'&,0%(*:jk,/'�$&,�%(*t}{,/'�.0D?,VU�a�%(12$�'`@B F'&,/.0,/1+$H@B*�.0%+7:9/5#,; F1: F$� A@B5_7:,0<=,/'&>?%(5A@B$� #%(1
%(~N5A@�7:%(1:1-D?,K7:,?"�D/$`@B$&"�7:,?"�@B'7C/$&,?"�D/$`@B F$[5#,b"&,/*:5
7:,/MV'&Dt7:,�5F Fy=,/'�$&DV3�%(1N F1+$�'&%+7�*: F$[.;@B F12$&,/1L@B1+$J*:1
,?"&,/.oy:5#, f ± V yXyXy V)( i 7:, ( >?%(*:5#,/*:'&"H"�*:'q5#,?"G"&%(.H.0,/$&"4U�B],�.0%+7:9/5#,�,/1:'� #>&�: #,E@B*:'`@K@B5#%('&"G*:1nSWV-E�J�['S�Q7S[UG.Y��W�d`	>�J�NOKOGdY%Vo@B*:MV.0,/12$&Dp�+*�, %(~ � ° f¼½ V ± i x ,/$�, ° f ± V yXyXy V)( i.- U � '&%(yL@By: F5F F$&Di"�*:'��+*�,IU � %(*:'*:1-,�@B'7C/$&,n{ ° l0/ V21�m 32%(1H F12$�'&%87�*: F$X5A@
1-%($`@B$� #%(14365 � s � ° 3 5.7 
 598 ,/$�%(1; F12$&%('�*: F$X5A@
.0,?"&*:'&,d7:,�<:'&%(yL@By: F5F F$&D: "�*:' �;*<, )+*: 
@q*:1-,i7:,/1-"� F$&Di<L@B'd'`@B<:<p%('�$
Rq5A@G.0,?"�*:'&,�7:,i>?%(.H<:$`@BMk,o7:%(1:1-D?,�<L@B': j�� V�= k ° ±>@?swv^x jHj ± \Uq�kA3CB�D�
 �b_zqE3CBFD�
 t 3 5 � s � k V
%(~G> ,?"�$l*:1[}P@(>/$&,/*:'�7:,�1-%('�.;@B5F #"Ë@B$� #%(1]3�@B<:<=,/5#DIHZG.Y\[XNOK�GdY Q7S®E
Jh>0NOKONOKOG.YLU

�Y1E"&,�"&,/'�jV@B12$�7:,i5A@o}{%('�.o*:5#,�7�*�y: F1�J(.0,?s�v0K jL, s _NM s k ° qOQP K j ?swv O , s kZj ?s�v O � M s k V
%(1G7:D/jk,/5#%(<:<p,_5#,�<:'&%87�*: F$6"&*:'
5#,?"x@B'7C/$&,?"6)+*: 8@B<:<L@B'`@��#$x7-@B1-"�5A@�}�%('�.�*:5#,�7:,�5A@l.0,?"&*:'&, : U ��1o F1+$�'&%+7�*: #"`@B1+$
5#,?"!,/1-"&,/.�y:5#,?"
@B5#D4@B$&%( F'&,?"�� ��j��vk ° f�{U|}d j � j {�k ° ½ i ,/$�� t j��vk ° f�{ |}d j � j {�k ° ± i 3L%(1E%(y:$� #,/12$

: j�� V�= k ° ±> RS ?swvUTWV q'3 5 � s �2XY RS ?s�vUT6Z j ± \Uq�k XY
° ±>\[]?swv^x q B � s � j ± \}q�k t � B � s �2^ RS ?swvWT V 3 5 � s � k XY y

5g5T,?"�$!@B5#%('&"d F.H.0D?7� A@B$!7:,�>4@B5#>/*:5#,/'�5A@q.;@B'�MV F1L@B5#,
� j��vk ° q5 vW_ : j�� V�= k ° ±> j ?swv�x q B � s � j ± \Uq�k t � B � s � k q5 vW_ j ?s�vUT V 365 � s � kWy
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>`�L@��#1-,�7:,ihK@B'*)k%4j=U+#�%(.H.0,�$&%(*:$&,i"& F.�*:5A@B$� #%(1J1+*:.0D/'� #)2*-,o"4OQ,��T,?>/$�*-,i"�*:'d%('&7� F1L@B$&,/*:'43-5#,?"�>&�L@��#1-,?"
)2*: 
jk%(1+$a1-%(*-"a F12$&D/'&,?"&"`,/'a"&%(1+$a1-D?>?,?"&"Ë@B F'&,/.0,/12$["�*:'a7:,?"a,?"�<L@(>?,?"0�-1: #"¼U-,/.],Ey:*:$�7:,J>?,�>&�L@B<: F$�'&,b,?"�$a7:,
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5#,?"!>&�L@��#1-,?"�7:,�hK@B'*)k%4j=U

�i�QP R �TSG�
U��+UWVd� �YXg�o�
Z ¢\[o�^]/�_Z �
Z � �d�+`$VX�

.],?"d>&�L@��#1-,?"!7:,ihK@B'*)k%4j�"&%(12$!>?%(1-"�$�'�*: F$&,?"!Rq<L@B'�$� F'�7:,i$�'&%( #"d%(y&a�,/$&"�7:,�yL@("&,Hu
m *:1J,?"�<L@(>?, , �-1: 
,/$l$&%($`@B5#,/.0,/12$�%('&7:%(1:1-DV3L@B<:<=,/5#DcLH^ SWV!E
J�['ScQ�SWVePZN-J.NfVs3
m *:1-,J<:'&%(yL@By: F5F F$&D¯J E+b0KOGcb0K � "�*:'4, dL, D/$`@B12$a�-1: P3_>`�L@()2*-,�<:'&%(yL@By: F5F F$&DK,?"�$;*:1-,K@B<:<:5F #>4@B$� #%(1
��e ,gf � ½&h ± � $&,/5F5#,i)2*-, » =ji ,�3 � j = k��\½0,/$lk 5cm _ � j = k ° ±on ,/$

m *:1-,t.;@B$�'� #>?,�"�$&%8>&�L@("&$� #)2*-,qp ° jsr9j = h*t%kHk 5 
 u m _ @B<:<=,/5#D?,¯biJ.Nvb0KO['SaQ7SWV]E+bHG7IHJ�I0K=LMKON!PWVaQ7S�Nvb�JdY�¬VWKONOKOGdY�Uwdyx!1N'`@B<:<=,/5F5#,t)2*]O *:1-,b.;@B$�'� #>?,t,?"�$[7� F$&,aV0N-G�[{z
J�V0NOK}|Z`%S�"& Hr;j = h*t�k�� ½:3 » = h*t i , ,/$
k u m _ r;j = h*t�k ° ± 3 » =~i , n U

� 47698;:=<>:=?�8 � A 3 A 3 �!1-,d"�*: F$&,d7:,ljV@B'� A@By:5#,?"_@B5#D4@B$&%( F'&,?"��UM r h w �\½	��R�j(@B5#,/*:'&"_7-@B1-" ,¡,?"�$�*:1-,F[�z�Jc�fY�SQ7S��+Jcb>�dGdª�z�GdbiGW���ZY�S/3�@4jk,?>�,?"�<L@(>?,�7TOQD/$`@B$&"d�-1: ,�3-7� #"�$�'� Fy:*:$� #%(1b F1: F$� A@B5#, � ,/$d.;@B$�'� #>?,o7:,�$�'`@B1-"� F$� #%(1
p§"� 
 n�� j M ��° = k ° � j = ks3:<=%(*:'d$&%(*:$ =�i , ,/$
 F n�� j M rN�ut ° = rN�utF� M r ° = r hXyXyXyoh)M ��° = � k °�� j M rN�ut ° = rN�utF� M r ° = r k ° r;j = r h = rN�ut ksU
.�OQ,sr� #"�$&,/1->?,[7TO *:1z$&,/5�%(y&a�,/$q<:'&%(yL@By: F5F #"�$&,[,?"�$oM2@B'`@B1+$� #,�<L@B'o5#,a$��-D?%('&9/.0,�7:,��!%(5F.0%(Mk%('&%4jz,/$o1-,�"&,/'`@
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5A@q>&�L@��#1-,�"&,!'&,{�L9/$&,�"�*:'�5#,!}�@B F$�)2*-,
5A@o<:'&%(yL@By: F5F F$&Di7:,
$�'`@B1-"� F$� #%(11r;j���h��1k�,?"�$l F1-7:D/<=,/1-7-@B12$&,q7:, w UL.],i>4@("�7:,?"d>&�L@��#1-,?"! F1:�-%(.0%(Mk9/1-,?"!"`,/'`@G,sr:@B.H F1-D�<:5F*-"d5#%( F1]U
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.],?"�<:'&%(<:'� #D/$&D?"�D/5#D/.0,/1+$`@B F'&,?"�"�*: FjV@B12$&,?"�7:D?>?%(*:5#,/1+$i7� F'&,?>/$&,/.0,/12$�7:,q5A@�7:Ds�-1: F$� #%(1¯7:,o5A@a>`�L@��#1-,H7:,
hK@B'*)k%4j=U

mS� %(*:'d$&%(*:$�,/1+$� #,/' w � ± 3
� j M	� ��r ° t � M
� ° = k

° q5 V 
������ 
 5 ��
 V m _ � j M � ��r ° tGh)M � ��r���t ° = r���t hXyXyXyoh)M � �ut ° = t � M � ° = k
° q5 V 
������ 
 5 ��
 V m _ r;j = h = t k\yXyXyyr9j = r���t h*t%k ° jvp r kZj = h*t�k

mS� %(*:'�$&%(*:$ = h*t i , ,/$�$&%(*:$i,/1+$� #,/'�<p%V"� F$� f} w 3=%(1K7:D/1-%($&,G<L@B':r9j w � = h*t%k!5A@;<:'&%(yL@By: F5F F$&D;>?%(1-7� fe
$� #%(1:1-,/5F5#, � j M	� ��r ° t � M
� ° = k�@?jk,?>;5A@E>?%(1+jk,/12$� #%(1 r;j{½
� = h*t%k ° 3�j = h*t%ksUº.�O|@("&"&%8>/ A@B$� Fj+ F$&Da7�*
<:'&%87�*: F$d7:,?"�.;@B$�'� #>?,?"�p � ��r ° p � p r 1-%(*-"d>?%(1-7�*: F$!Ro5POQD?)+*L@B$� #%(1J7:,�#_�L@B<:.;@B1�e ��%(5F.0%(Mk%('&%¼j

r;j���� w � = h*t�k ° q
� m _ r;j��°� = h���k r;j w ���Lh*t%kWy

� � �������f� � A 3 A�� x!1�@
� j M ³�� °�� h)M t�� ° �Lh)M tg³ ° t � M t ° = k ° r;j ±V± � = h*t�k r;j! ��*tGh���k r;j�"����Dh � kWy

# >&�L@()+*-,b>&�L@��#1-,K7:,�hK@B'*)k%4jS@?jk,?> , �-1: P3_%(1S<p,/*:$[@("&"&%8>/ #,/';*:1SMV'`@B<:�-,�%('� #,/1+$&D%$K7:,E5A@�.;@B1: #9/'&,
"�*: FjV@B12$&,Gu2%(1[ #7:,/1+$� f�L,!5POQ,?"&<L@(>?, , @4jk,?>
5POQ,/1-"&,/.�y:5#,�7:,?"�"&%(.H.0,/$&"�7�*�MV'`@B<:�-,
,/$�%(1�7� F'`@�)+*]O *:1-,�@B'W'/$&,j�&Jh � k i , ³ @B<:<L@B'�$� #,/12$�@B*0MV'`@B<:�-,�"� -,/$_"&,/*:5#,/.0,/12$�"� cr;j�&Jh � k � ½:U #_�L@()+*-,!@B'W'/$&,d<p%('�$&,l5A@
<:'&%(yL@By: F5F F$&D
@("&"&%8>/ #D?,VUp^� F1-"� P3�5#,oyL@B5A@�%2@BMk,H7:,o5POQ,?"�<L@(>?, ,ª<L@B'!5A@�>&�L@��#1-,G7:,qhb@B'*)k%¼jJ<=,/*:$w'/$�'&,q'&,/<:'&D?"&,/1+$&DG>?%(.H.0,
*:1-,�.;@B'&>`�-,�@B5#D4@B$&%( F'&,�"�*:'l5#,iMV'`@B<:�-,�@("&"&%8>/ #DVU
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p °

R
GGGGGGG
S
� H H yXyXyIH H H
J H < yXyXyIH H H
H J H yXyXyIH H H
UUU UUU UUU UUU UUU UUU UUU
H H H yXyXy J H <
H H H yXyXyIH H �

X%KKKKKKKY y
# >%6L.�.�6=<;@1.�0�-#>%6NM56=.�0`@147>�-/.�-89?4�>%9?0�0�6%>�<O9?47MBA86�MP0`@B<:�76N9?0�-86L4Q.&DRM56@AA@q�-MP250�6;S�UC�VU

� -/4L@1A86L<F6L4Q.TC�25476U479?.�-89?4V25.�-/A86U6%>�.XW%6LA/A86�M56Y'�.�6L<[Z7>XMTO]\10�0W'L.D+`U�^�4_.�25-/.�-Fj:6L<F6L4Q.TC59?4`6L4Q.�6L47MVZ	\10a.�6L<[Z7>
Mcb]\10�0W'L.d25476;jP\10�-e\By5A86 J 25-a479?27>;Zf6L0�<F6L.TChg�.�9?25.d<F9?<F6L4Q.TC�M56*M5i%WL-8M56L0[Mcb]\10�0W'L.�6L0j254 a�6L2k6L4¯}E9?47WL.�-89?4
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Á Þ{Ø Á 1 ½dÞ�¾�Ý�Ø�ÂiÝ p ×�Þ�¿�ÂiÝ�Ý�½d¿4Ø ß ×�¾HØ4¿ Á Þ�Ý 5 ½d¿4ÃÜÂ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â�à�ÂiÝÉá�ä�½yáiÝÉà©×�Ý Á × 7 Á Ý À Ù ¿4¾lØ Ù ÝTà�Â ÄMÁ ¿�½d×�Ø�Â�ÂoÞ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â
_ ¾lÚ�¿ Á Ø�½d¾l¿�ÂCÂoØ
×�Þ Á ÃÜ½d¿4Ø4¾�Ý;Ý�Âo×�¿ Y À ¾�Ý4Ø�½dÞ�ái½d× Ä ¾�Ý�Ý Á Þ{Ø�à Á Þ�Ý
×�Þ�ÂâäR×�¾ Ä Â _ ¾�Ý ß ×�Âo×�Ý;Â Z7ß ×�¾�Ø4¿ Á Þ�Ý 5 ½d¿4ÃÜÂ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â
_ ¾lÚ�¿ Á Ø�½d¾l¿�ÂFÂoÞ á�ä ÁÍÄ Âo×�¿ Ñ ã
æ Ù Ø4×�à�Âïái½dÃ À�Ä�Û Ø�Â�à©×�Ã Ù á Á Þ�¾�Ý4ÃÜÂ Þ Ù áiÂiÝ�Ý4¾lØ�Â Ä æ ¾lÞRØ4¿�½Rà©×�áoØ4¾�½dÞ àÐæ ×�Þ À ¿�½RáiÂiÝ;Ý4×�Ý
_ ÂiáoØ�½d¿4¾�Â Ä ß ×�¾Kà Ù áo¿4¾lØ Ä Â À ¿�½ 9�Ä à�Â ÄMÁ ¿�½d×�Ø�Â À ½d×�¿�á�ä Á ß ×�Â�¿�½d×�Â(ÂoØ Ä æ ×�Ø4¾ Ä ¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ«à�ÂiÝ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ�Ý�ái½d× À�Ä Ù ÂiÝ
Þ�½dÞ Ä ¾lÞ Ù Á ¾l¿�ÂiÝ À ½d×�¿ ÄMÁ à�ÂiÝ�áo¿4¾ À Ø4¾�½dÞ%à©×«ÃÜ½d× _ ÂoÃÜÂoÞRØ Ñ � áo¾ b ½dÞ%Ý�Â Ä ¾lÃ�¾lØ�ÂÜñ	×�Þ�Â(ÃÜ½Rà Ù Ä ¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ%Ý�¾lÃ À�Ä ¾ 9 Ù Â
ÅfÆ9ÇKÈ,Ê?ËÍÌKÎÐÏ�Ñ
= Þõ¾lÃ Á 1 ¾lÞ�Â�×�Þ�Ý y Ý�Ø Û ÃÜÂ�¾�Ý�½ Ä Ù À ½d×�¿�á�ä Á ß ×�Â	¿�½d×�Â C ×�Þ�Â�Ã Á Ý�Ý�Â#" ÂiÝ4Ø À ½ Ý Ù Â�Ý4×�¿ ×�Þ£¿�ÂiÝ�Ý�½d¿4Ø�à�Â5 ½d¿�áiÂ=à�Â=¿ ÁÍÀ�À Â Ä 0 ÂoØCái½d× À�Ä Ù ñ(×�Þ Á ÃÜ½d¿4Ø4¾�Ý�Ý;Âo×�¿ Á _ Âiá@ái½dÞ�Ý4Ø Á Þ{Ø�Â@àÐæ Á ÃÜ½d¿4Ø4¾�Ý�Ý�ÂoÃÜÂoÞ{Ø
$ Ñ ã�Â�Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ=Ý�ÂoÞRØ

Ä Â À ¿�½ 9�Ä ¿4× 1 ×�Âo× 7 à�Â ÄMÁ ¿�½d×�Ø�Â À�Á ¿�×�Þ�ái½dÞ{Ø Á áoØ À ½dÞ�áoØ4×�Â Ä ÂoØ Ä Â À ¿�½ 9�Ä ÂiÝ4Ø�ÃÜ½Rà Ù Ä ¾�Ý Ù À�Á ¿�×�Þ À ¿�½RáiÂiÝ;Ý4×�Ý
Ý4Ø�½yá�ä Á Ý4Ø4¾ ß ×�Â&% � i � b ¾lÞ�à�Â 7�Ù À�Á ¿ ÄMÁ�À ½ Ý4¾lØ4¾�½dÞ i Ñ c Â Ä ½dÞ Ä ÂiÝ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ�Ý 5 ½dÞ�à Á ÃÜÂoÞRØ ÁÍÄ ÂiÝ�à�Â ÄMÁ Ã Ù á Á Þ�¾ ß ×�Â b
ÄMÁ�À ½ Ý4¾lØ4¾�½dÞ _ Âo¿4Ø4¾�á ÁÍÄ e � O
�Kà©×ÜáiÂoÞ{Ø4¿�Â�à�Â 1 ¿ Á _ ¾lØ Ù à�Â ÄMÁ Ã Á Ý�Ý�Â'" Á ×�Ø�ÂoÃ À Ý+OKÝ�Âo¿ Á Ý�½ Ä ×�Ø4¾�½dÞÜà�Â Ä æ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ
à©¾ ;ÐÙ ¿�ÂoÞ{Ø4¾�Â ÄlÄ Â
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½ m \ à Ù À ÂoÞ�àFà©× À ¿�½RáiÂiÝ;Ý4×�Ý %Üñ Ä æ ¾lÞRØ�Âo¿4Ã Ù à©¾ Á ¾l¿�Â@à�Â Ä æ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ

" \ � O"� ^ $
h
% ��
 O"�h O ó 0 % ��
 O
�

½ m�
 ÂiÝ4Ø ÄMÁ _ ¾lØ�ÂiÝ�Ý�Â b Ý4× À�À ½ Ý Ù Â=ái½dÞ�Ý4Ø Á ÞRØ�Â b à©× _©Ù ä�¾�áo× Ä Â Ñ
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= Þ Ý�× À�À ½ Ý�Â ß ×�Â Ä æî½dÞ ¾lÞ _ ÂiÝ4Ø4¾�Ý�Ý�Â«Ý4×�¿Fà�Âo× 7 Á áoØ4¾ 5 Ý 9 Þ Á Þ�áo¾�Âo¿�Ý b ×�Þ Á áoØ4¾ 5 ñ ¿�Â _ ÂoÞ{× 9 7 Â«à©× Ø yyÀ Â
� ½dÚ Ä ¾ 1 Á Ø4¾�½dÞ��=ÂoØ*×�Þ Á áoØ4¾ 5 ¿4¾�Ý ß × Ù à©×�Ø yyÀ Â � Á áoØ4¾�½dÞ�� Ñ ã�Â À ¿4¾ 7 à�Â Ä æ Á áoØ4¾ 5 ñ�¿�Â _ ÂoÞ{× 9 7 Â Ùo_ ½ Ä ×�Â�à�Â�Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â
à Ù Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ�¾�Ý4Ø�Â h \ 8 ^��n\ k

h O
½ m�� ÂiÝ4Ø Ä ÂCØ Á × 7 àÐæ ¾lÞRØ Ù ¿�ðoØ*¾lÞ�Ý4Ø Á Þ{Ø Á Þ Ù Ñ ã�Â À ¿4¾ 7 à�Â Ä æ Á áoØ4¾ 5 ¿4¾�Ý ß × Ù/Ùo_ ½ Ä ×�Â�Ý;Â Ä ½dÞ Ä æ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ	Ý4Ø�½yá�ä Á Ý4Ø4¾ ß ×�Âh e 8 ^ ò e 8

h O óõô:e 8
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8 w
� á�ä Á ß ×�Â�¾lÞ�Ý�Ø Á Þ{ØfOâ½dÞ á�ä�½d¾�Ý4¾lØ�à�Â=¿ Ù À�Á ¿4Ø4¾l¿ Ä æ ¾lÞ _ ÂiÝ4Ø4¾�Ý�Ý�ÂoÃÜÂoÞRØ�ÂoÞ i 8 ×�Þ�¾lØ Ù Ý�ñ ¿�Â _ ÂoÞR× 9 7 Â�ÂoØ�� 8 ×�Þ�¾lØ Ù Ýñï¿�Â _ ÂoÞ{× _ Á ¿4¾ Á Ú Ä Â�à�Â	Ø�Â ÄlÄ ÂÜÃ Á Þ�¾ Û ¿�Â ß ×�Â ÄMÁ _ ÁÍÄ Âo×�¿@Ø�½dØ ÁÍÄ Â � 8 à©× À ½d¿4Ø�Â 5 Âo×�¾ ÄlÄ Â�àÐæ ¾lÞ _ ÂiÝ4Ø4¾�Ý�Ý;ÂoÃÜÂoÞ{ØÜÝ�½d¾lØ
à�½dÞ�Þ Ù Â À�Á ¿

� 8 ^ji 8 \ 8 ó � 8 e 8 w= Þ�Ý4× À�À ½ Ý�Â ß ×�Â Ä Â*ái½"!�Ø7à�ÂiÝKØ4¿ Á Þ�Ý Á áoØ4¾�½dÞ�Ý"ÂiÝ�ØÉÞR× Ä à�Â`Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â/ñ À ½d× _ ½d¾l¿ Á ¿4Ú�¾lØ4¿�Âo¿"Ý Á Þ�Ý À Âo¿4Ø�Â àÐæ Á ¿ 1 ÂoÞRØ Ñq Â@ÃÜ½Rà ÛoÄ Â@Ý4¾lÃ À�Ä Â b ¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾lØ À�Á ¿$# ÄMÁ á&%ïÂoØ c á;ä�½ Ä ÂiÝ b ÂiÝ4Ø Ù Ø4×�à©¾ Ù Â 7 ä Á ×�Ý�Ø4¾ _ ÂoÃÜÂoÞ{Ø=à Á Þ�Ý ÄMÁÜÄ ¾lØ4Ø Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â
Å('�O�)4EYJ,Ç1- �[I�K9EYO�x .YDFEFG�È�I,J�KÐÇ�LfI�K9EYO�xîÏ�Ñ

X Þ�Â ½ À Ø4¾�½dÞ%àÐæ Á á�ä Á Ø@Âo×�¿�½ À Ù ÂoÞ�Þ�Â�ÂiÝ4Ø�×�Þ%ái½dÞ{Ø4¿ Á Ø Ù Ø Á Ú Ä ¾
ÂoÞ�Ø�ÂoÃ À ÝpO ^ \ ß ×�¾ À Âo¿4ÃÜÂoØ�àÐæ Á á ß ×�Âo¿4¾l¿
Á ×YØ�ÂoÃ À ÝfO ^ S�×�Þ�Â�×�Þ�¾lØ Ù à�Â Ä æ Á áoØ4¾ 5 ¿4¾�Ý ß × Ù ñ�×�Þ À ¿4¾ 7+* 9 7©Ù Á ×ïÃÜ½dÃÜÂoÞ{Ø�¾lÞ�¾lØ4¾ ÁÍÄkÑ c ¾ e-,/. * ÁÍÄ ½d¿�Ý
Ä æ ¾lÞ _ ÂiÝ4Ø4¾�Ý�Ý�Âo×�¿*Â 7 Âo¿�áiÂCÝ�½dÞ�à©¿�½d¾lØ�àÐæ Á á;ä Á Ø b Ý�¾lÞ�½dÞÜ¾ Ä Þ�Â 5 Á ¾lØ
¿4¾�ÂoÞ Ñ � ¾lÞ�Ý4¾ b ÄMÁ _ ÁÍÄ Âo×�¿�¾lÞ{Ø4¿4¾lÞ�Ý Û ß ×�ÂCà©×�ái½dÞRØ4¿ Á Ø
Á ×�Ø�ÂoÃ À ÝsS�ÂiÝ4Ø � e-,ï­ * �lS Ñ ã�Â À ¿�½dÚ Ä�Û ÃÜÂ ß ×�Â Ä æî½dÞYÝ�Â À ½ Ý�Â=ÂiÝ4Ø ß ×�Â Ä ÂiÝ4Ø Ä Â À ¿4¾ 7Fß ×�æ ¾ Ä 5 Á ×�Ø À�ÁWy Âo¿�ÂoÞ
Ø�ÂoÃ À ÝfO ^ \ À ½d×�¿/ái½d× _ ¿4¾l¿CáiÂ=¿4¾�Ý ß ×�Â Ñ

= Þ à©¾lØ ß ×�æ ×�Þ�Â �o� �¶� � º10 � h ± h j � e @ h�� � eR��h b ñ À ¿4¾ 7 ¾lÞ�¾lØ4¾ ÁÍÄ i b Â 7 ¾�Ý4Ø�Â b Ý·æ ¾ Ä ÂiÝ4Ø À ½ Ý�Ý4¾lÚ Ä ÂYà�Â�Ø4¿�½d× _ Âo¿
×�Þ À ¿�½yáiÂiÝ�Ý4×�Ý�àÐæ Á ¿4Ú�¾lØ4¿ Á 1 Â � i 8 F2� 8 � k�v 8 v , b?Á _ Âiá i 8 ÂoØ3� 8 Á à ÁÍÀ Ø Ù Ý Y ÂoÞ 5 Á ¾lØ À ¿ Ùo_ ¾�Ý�¾lÚ Ä ÂiÝ Z ñ ÄMÁ 9�Ä Ø4¿ Á Ø4¾�½dÞ
Þ Á Ø4×�¿�Â ÄlÄ Â@à©×�Ú�¿�½WVâÞ�¾�ÂoÞ b Ø�Â Ä ß ×�Â=Ý�¾

� 8 ^ji 8 \ 8 ó � 8 e 8 FÁÍÄ ½d¿�Ý b�À ½d×�¿âØ�½d×�Øs_ b ½dÞ Á ¾lØ
z Ñ � k ^ i b?©Ñ � 8 Z7\ b�À ½d×�¿âØ�½d×�ØsO6Q � \8FIS � ÂoØ
� Ñ � , ^�� e-,ï­ * �lS Ñ
@ Ä ×�Ý4¾�Âo×�¿�Ý _ Á ¿4¾ Á Þ{Ø�ÂiÝ b9À�Ä ×�Ý�¿ Ù ÁÍÄ ¾�Ý4Ø�ÂiÝ ß ×�Â@áiÂ(ÃÜ½yà ÛoÄ Â Ý4¾lÃ À�Ä Â b Ý�½dÞ{Ø�¾lÞRØ4¿�½Rà©×�¾lØ�ÂiÝ�ÂoÞ Ã Á Ø4ä Ù Ã Á Ø4¾ ß ×�ÂiÝ9 Þ Á Þ�áo¾ Û ¿�ÂiÝ Ñ @ ½d×�¿�áiÂiÝ
á Á Ý À�Ä ×�Ý
ái½dÃ À�Ä ¾ ß × Ù Ý b Ä ÂâÝ�Âo× Ä ÃÜ½ y ÂoÞ	àÐæ Ù Ø4×�à�Â ß ×�Â Ä æî½dÞÜà©¾�Ý À ½ Ý�ÂâÂiÝ4Ø ÄMÁ Ý4¾lÃ@× ÄMÁ Ø4¾�½dÞ

ÞR×�Ã Ù ¿4¾ ß ×�Â Ñ
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�Y¾ Ä Ý4Ø�Âo¾lÞ Ñ

� Ñ � À�À�Ä ¾ ß ×�Âo¿ Ä ÂiÝ/à�Âo× 7 ÁÍÄ 1 ½d¿4¾lØ4ä�ÃÜÂiÝ À ¿ Ù á Ù à�ÂoÞRØ�Ý�ñ ÄMÁ ¿ Ù Ý;½ Ä ×�Ø4¾�½dÞïà�Â Ä æ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞïÝ4Ø�½yá�ä Á Ý4Ø4¾ ß ×�Â p
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ã Á Þ�½dØ4¾�½dÞ«à�Â 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â Á Ù Ø Ù ¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾lØ�Â Á ×«Ý4¾ Û á Ä Â�à�Âo¿4Þ�¾�Âo¿ b ÃÜ½dØ4¾ _HÙ Â À�Á ¿�à�ÂiÝ ç Âo×%$FÃ Á Ø4ä Ù Ã Á Ø4¾ ß ×�ÂiÝY ái½dÃ�ÃÜÂ Ä Â/á Ù Ä�Û Ú�¿�Â À ¿�½dÚ Ä�Û ÃÜÂ � à�ÂiÝ À ½dÞ{Ø�Ý à�Â +'&dÞ�¾ 1 Ý4Ú9Âo¿ 1 � Z Ñ w ÄlÄ Â Á�Ä æ Á _ Á Þ{Ø Á 1 Â�à�Â)( Á áo¾ Ä ¾lØ�Âo¿ Ä æîÂ*$ À ¿�ÂiÝ�Ý4¾�½dÞ
+ À�Á ¿�×�Þ�Â _ ¾�Ý4× ÁÍÄ ¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ�¾lÞRØ4×�¾lØ4¾ _ Â + à�ÂFáiÂo¿4Ø Á ¾lÞ�ÂiÝ�¿�Â ÄMÁ Ø4¾�½dÞ�Ý Á Ú�Ý4Ø4¿ Á ¾lØ�ÂiÝÜÂoÞRØ4¿�Â Ä ÂiÝ Ù Ä Ù ÃÜÂoÞRØ�Ý�àÐæîÂoÞ#5
Ý�ÂoÃ@Ú Ä ÂiÝ Ñ � ¾lÞ�Ý4¾ b©Ä ÂiÝ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ�½dÞ{Ø Á × ç ½d×�¿�àÐæ ä{×�¾K×�Þ�Â�Ã�× Ä Ø4¾lØ4×�à�Â(àÐæ ÁÍÀ�À�Ä ¾�á Á Ø4¾�½dÞ�Ý�ái½dÃ�ÃÜÂ p Ä ÂiÝ/á;ä Á � Þ�ÂiÝ�à�Â
� Á ¿1%H½ _ b�Ä æî½ À Ø4¾lÃ�¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ b,Ä ÂiÝCà©¾�Ý;áo¿ Ù Ø4¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ�Ý À�Ä ×�¿4¾�5�à©¾lÃÜÂoÞ�Ý�¾�½dÞ�Þ�Â ÄlÄ ÂiÝ Y Ø4¿4¾ Á Þ 1 × ÄMÁ Ø4¾�½dÞ�Ý�½d× b�À�Ä ×�Ý 1HÙ Þ Ù ¿ Á 5
Ä ÂoÃÜÂoÞRØ b à Ù ái½dÃ À ½ Ý�¾lØ4¾�½dÞ�Ý�Ý4¾lÃ À�Ä ¾�áo¾ ÁÍÄ ÂiÝ�ÂoÞ�à©¾lÃÜÂoÞ�Ý4¾�½dÞ%Ý4× À Ù ¿4¾�Âo×�¿�Â Z b�Ä ÂiÝ=à Ùo_ Â Ä ½ À�À ÂoÃÜÂoÞRØ�Ý�ÂoÞ�Ý Ù ¿4¾�ÂiÝ=à�ÂiÝ
À Âo¿4Ø4×�¿4Ú Á Ø4¾�½dÞ�Ý b?ÄMÁ ¿�Âiá�ä�Âo¿�á;ä�Â ÁÍÄ 1 ½d¿4¾lØ4ä�Ã�¾ ß ×�Â bÐÄMÁ ái½dÃ�Ú�¾lÞ Á Ø�½d¾l¿�Â b�Ä æ Ù Ø4×�à�Â(à�ÂiÝ�¿ Ù Ý;Â Á ×%$Yà�Â(Ø4¿ Á Þ�Ý À ½d¿4Ø b9ÄMÁ
Ø�½ À ½ Ä ½ 1 ¾�Â b�ÄMÁ Ø4ä Ù ½d¿4¾�Â@à�ÂiÝ 1 ¿�½d× À ÂiÝ b ÂoØ�á Ñ

A Á Þ�ÝCáiÂoØ4Ø�Â Á Þ�Þ�Â*$©Â�ÂiÝ4Ø À ¿ Ù Ý�ÂoÞ{Ø Ù Ä Â�Ý4Ø4¿4¾�áoØâÃ�¾lÞ�¾lÃ�×�Ã à�ÂiÝâÞ�½dØ4¾�½dÞ�Ý ß ×�¾TÝ�Âo¿ _ ÂoÞRØCÝ�½d¾lØ Á ×ïà Ùo_ Â Ä ½ À�À Â�5
ÃÜÂoÞRØ@à�ÂiÝ�Ã Ù Ø4ä�½yà�ÂiÝ � ½dÞ{Ø�Â q Á ¿ Ä ½ b Ý�½d¾lØ(ñ áiÂo¿4Ø Á ¾lÞ�ÂiÝ ÁÍÀ�À�Ä ¾�á Á Ø4¾�½dÞ�Ý ß ×�¾�Ý�½dÞ{Ø�Ø4¿ Á ¾lØ Ù ÂiÝ À�Á ¿�Ý4¾lÃ@× ÄMÁ Ø4¾�½dÞ
� ½dÞ{Ø�Â q Á ¿ Ä ½ Ñ A ÂiÝ7Ø4¿ Á ¾lØ Ù Ý À�Ä ×�Ý
ái½dÃ À�Ä ÂoØ�Ý
Ý4×�¿ ÄMÁ Ø4ä Ù ½d¿4¾�Ââà�ÂiÝ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ`Ý�½dÞ{Ø b À�Á ¿
Â*$�ÂoÃ À�Ä Â b�Å-,�ÇYO
O{ÇKÈ/. �<.
0 �PÈ9È,Ç�L ��Ï�Ñ
1 é;è 2W5�3 .@+¶)9+�-/.(021(8�4 '/0�8

�T½ À ½ Ä ½ 1 ¾ ß ×�ÂoÃÜÂoÞRØ b ×�Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â65 ÂiÝ4Ø7×�Þ�ÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â$� b87 Þ�¾©½d×Üà Ù Þ�½dÃ@Ú�¿ Á Ú Ä Â b à�ÂiÝ"Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý YP_ Âo¿4Ø�Â*$ Z
¾lÞRØ�Âo¿�ái½dÞ�Þ�ÂiáoØ Ù Ý À�Á ¿�×�Þ ÂoÞ�Ý;ÂoÃ�Ú Ä Â:9 àÐæ Á ¿�ðoØ�ÂiÝ ß ×�Â Ä æî½dÞ£à Ù Þ�½dØ�Â À�Á ¿;5 ^ � � F<9 � Ñ�= Þ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ Â«� � � ±d�
àÐæ ×�Þ�Â Á ¿�ðoØ�Â)�]Q>9 Ä ÂiÝ Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý*à�Â$� ß ×�¾9Ý�½dÞRØ ái½dÞ�Þ�ÂiáoØ Ù Ý À�Á ¿ Ä æ Á ¿�ðoØ�Â � Ñ c ¾�< ¨ ÂoØ[< ª Ý�½dÞRØ Ä ÂiÝ�Ú9½d¿�à�Ý*à�Â
Ä æ Á ¿�ðoØ�Â � b ½dÞ�Þ�½dØ�Â m � ^ K�< ¨ F&< ª U Ñ?= Þ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ ÂÜ� eRc �U� �,c � j �U� ºâàÐæ ×�Þ�Â�¾lÞ{Ø�Âo¿�ái½dÞ�Þ�Â*$©¾�½dÞ«ÂoÞRØ4¿�Â Ä ÂiÝ�Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý<H¨CÂoØ <Nª�à©× 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â b�Ä Â=Þ�½dÃ�Ú�¿�Â@àÐæ Á ¿�ðoØ�ÂiÝ Á y{Á ÞRØ�<H¨/ÂoØ <Nª=ái½dÃ�ÃÜÂ=Ú?½d¿�à�Ý Ñ@= Þ�Þ�½dØ�Â

" � K�< ¨ F&< ª U � ^BADCFEHG K �TQ>9 V m � ^ K�< ¨ F&< ª U}U�w
q ä Á ß ×�Â Á ¿�ðoØ�Â�à Ù 7 Þ�¾�Ý;Ý Á Þ{ØCà�Â�Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â=×�Þ�¾ ß ×�Â�Ý�ÂiÝâÚ?½d¿�à�Ý b ½dÞ À�Á ¿ Ä Â À�Á ¿I(�½d¾�Ý b�À�Á ¿ Á Ú�×�ÝCà�Â ÄMÁ Þ 1 Á 1 Â b à�Â
Ã@× Ä Ø4¾ À�Ä ¾�áo¾lØ Ù àÐæ ×�Þ�Â Á ¿�ðoØ�Â � À ½d×�¿CÝ4¾ 1 Þ�¾ 7 Âo¿CÂoÞF¿ Ù ÁÍÄ ¾lØ Ù ÄMÁ ß × Á ÞRØ4¾lØ Ù " � m � � Ñ

X Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂJ5 ^ � � F<9.��Ø�Â Ä ß ×�Â " � m ��� ^ k b d �oQK9 b ÂiÝ4Ø ÁÍÀ�À Â Ä Ù ��� ���,c�h Ñ c ¾ < Q m � b ½dÞ«à©¾lØ ß ×�Â
Ä æ Á ¿�ðoØ�Â � ÂiÝ4Ø � �,j ��± h�� � h Á ×YÝ�½dÃ�ÃÜÂoØ < ÑL= Þïà Ù Þ�½dØ�Â À�Á ¿NMPO/Q � < � ^ K � QR9 V m �RSh<WU ÑL= ÞYà©¾lØ ß ×�Â@à�Âo×%$
Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý�< ¨/ÂoØ�< ª�Ý�½dÞ{Ø(� ± gi�Hj;h�� �P� Ý4¾ " � K�<H¨MF&<Nª U � Z k Ñ
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\aYpr{YDfjYZ|}ij`~` [D\�izU \jsuizU/[��Zb%d_`�� fH]c[D\jsDd_Ww\udFsq`~k@d |}sp]qrL�?` `w\�U?`6sqx [DdFf \a` r ] [�knm dFU?`'tvxw\jsuijb%d_`~kex<yeUeij` x�� `<U	�
\ud_`<fzfj`<tv`<U \V[DdFs)fpm ` [^r ]hWZ`~WZYDUL\a`<U ]8U \Vfj` [ [qYDt;tv`w\ [~k@dc|}sp]qrL�?`8�
q ½dÃ�ÃÜÂ Â*$�Â À�Ä Â	à�Â�áiÂoØ4Ø�Â�Ø�½ À ½ Ä ½ 1 ¾�Â	¾lÞ{Ø4¿4¾lÞ�Ý Û ß ×�Â b áo¾lØ�½dÞ�Ý(áiÂ ÄlÄ Â À ¿�½ _ ÂoÞ Á ÞRØ�à�Â ÄMÁ � à©¾�Ý4Ø Á Þ�áiÂ � LTÊ�
 �

À�Á ¿/½ À�À ½ Ý4¾lØ4¾�½dÞYñ ÄMÁ Ø�½ À ½ Ä ½ 1 ¾�Â À ¿�½ _ ÂoÞ Á Þ{Ø�à�Â ÄMÁ à©¾�Ý4Ø Á Þ�áiÂ 1HÙ ½yà Ù Ý4¾ ß ×�Â Ñ@= Þ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ Â ± h�0d�·º Y ½d×�Þ�½dÃ@Ú�¿�Â
à�Â�ái½R½d¿�à©¾lÞ Á Ø4¾�½dÞ Z àÐæ ×�Þ Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ <�Q+� b ÂoØ*½dÞFà Ù Þ�½dØ�Â h � < � bRÄ Â�Þ�½dÃ�Ú�¿�Â=àÐæ Á ¿�ðoØ�ÂiÝ ß ×�¾ Ä ×�¾?Ý�½dÞ{Ø*¾lÞ�áo¾�à�ÂoÞ{Ø�Ýh

� < � ^BADCFE G K � QR9 V m �:S <}U�wX Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â65 ^�� � F<9.�Kà�½dÞ{Ø"Ø�½d×�Ý Ä ÂiÝ"Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý"½dÞRØ Ä Â�ÃÜðoÃÜÂâà�Â 1 ¿ Ù ÂiÝ�ØKà©¾lØâ�·º10deyc � h��
� À�Ä ×�Ý À ¿ Ù áo¾�Ý Ù ÃÜÂoÞ{Ø
Ý4¾ h � < � ^ 0 b d <VQ � b�Ä Â 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â�ÂiÝ4Ø/à©¾lØ 0 5k¿ Ù21 × Ä ¾�Âo¿ Ñ

� Á Þ�ÝâáiÂo¿4Ø Á ¾lÞ�ÂiÝ ÁÍÀ�À�Ä ¾�á Á Ø4¾�½dÞ�Ý + ái½dÃ�ÃÜÂ b©À�Á ¿âÂ*$©ÂoÃ À�Ä Â byÄ ÂiÝ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝâàÐæ ×�Þ�Â=á;ä Á � Þ�Â=à�Â � Á ¿1%H½ _ b à©×
¿ Ù Ý�Â Á × ¿�½d×�Ø4¾�Âo¿=àÐæ ×�Þ�Â _ ¾ ÄlÄ Â b à©×Y¿ Ù Ý�Â Á ×�à�Â(á Á Þ ÁÍÄ ¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ�Ý=ÂoØ�á Ñ + ¾ Ä ÂiÝ4Ø�Þ Ù áiÂiÝ�Ý Á ¾l¿�Â àÐæ Á Ý�Ý4¾ 1 Þ�Âo¿�×�Þ�Ý�ÂoÞ�Ý
à�Â À�Á ¿�ái½d×�¿�Ý�ñ�á�ä Á ß ×�Â Á ¿�ðoØ�Â Ñ = Þ À�Á ¿ Ä Â ÁÍÄ ½d¿�ÝCà�Â 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â � � � h�� � º Ñ �T½d×�Ø�ÂiÝ Ä ÂiÝ/à Ù 7 Þ�¾lØ4¾�½dÞ�Ý À ¿ Ù á Ù à�ÂoÞ{Ø�ÂiÝ
¿�ÂiÝ4Ø�ÂoÞRØ _ ÁÍÄMÁ Ú Ä ÂiÝ=Ý�¾
½dÞ�¿�ÂoÃ À�ÄMÁ áiÂ Ä æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä ÂJK�< ¨ F&< ª U�à�ÂiÝ�Ú9½d¿�à�Ý�àÐæ ×�Þ�Â Á ¿�ðoØ�Â À�Á ¿ ÄMÁ�À�Á ¾l¿�Â�½d¿�à�½dÞ�Þ Ù Â
� < ¨ F&< ª � Ñ
1 é ê ��:�'/.('â69+4),5

ã Á ái½dÃ À�Á ¿ Á ¾�Ý;½dÞ àÐæ ×�Þ�¿ Ù Ý�Â Á ×���× _ ¾ ÁÍÄ Þ Á Ø4×�¿�Â Ä�Á _ Âiá�Ý�ÂiÝ ç ½dÞ�áoØ4¾�½dÞ�Ý�ÂoØÜÝ�ÂiÝ ¿ Á Ã�¾ 7 á Á Ø4¾�½dÞ�Ý�ÂoØÜàÐæ ×�Þ
¿ Ù Ý�Â Á × Á ×�Ø�½d¿�½d×�Ø4¾�Âo¿ Á _ Âiá�Ý�ÂiÝ
Ú�¿�ÂoØ�Â ÄlÄ ÂiÝâÂoØ Ý�ÂiÝ Ù á�ä Á Þ 1 Âo×�¿�Ý b ÃÜ½dÞ{Ø4¿�Â ß ×�Â�áiÂo¿4Ø Á ¾lÞ�Ý 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ À Âo× _ ÂoÞ{ØâðoØ4¿�Â
ÂoÞ{Ø4¾ Û ¿�ÂoÃÜÂoÞRØCái½dÞ{Ø�ÂoÞR×�Ý/à Á Þ�Ý ×�Þ À�ÄMÁ Þ	Ø Á Þ�à©¾�Ý ß ×�Â�áiÂiáo¾?Þ�æîÂiÝ4Ø À�Á Ý À ½ Ý;Ý4¾lÚ Ä Â À ½d×�¿*àÐæ Á ×�Ø4¿�ÂiÝ�� Ä ÂiÝ À ¿�ÂoÃ�¾�Âo¿�Ý
Ý·æ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ ÂoÞ{Ø 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ À�ÄMÁ Þ Á ¾l¿�ÂiÝ Ñ
P EHG"IKJMLNJPO9I ��SM�ÐSP� c ½d¾�ÂoÞ{Ø i ^ � � F<9.�ÜÂoØ:5 ^ � SdF > �Üà�Âo×%$ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ Ñ c æ ¾ Ä Â*$y¾�Ý4Ø�Â�×�Þ�Â�Ú�¾ ç ÂiáoØ4¾�½dÞ
� V �Ü\�S�ÂoØâ×�Þ�Â=Ú�¾ ç ÂiáoØ4¾�½dÞ�� V 9«\ > Ø�Â ÄlÄ ÂiÝ ß ×�Â

q Ý�¾ ò6^ � � � � ÂoØGK�<H¨��&<Nª U ^ m � b�ÁÍÄ ½d¿�Ý m òs^ K � � < ¨ ��� � � < ª � U�� d �TQ>9�ÂoØ
q Ý�¾:O ^ � � < � ÁÍÄ ½d¿�Ý6MPO@Q � O
� ^ K ò Q > V{òs^ � � �����
� Q>MPO/Q � < � U�� d <
Q ���

Ä ÂiÝ/à�Âo×%$ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝ i ÂoØ'5�Ý�½dÞRØ ÁÍÀ�À Â Ä Ù Ý �M�i� � � �k��o©h � Y i�� 5 Z Ñ
P EHG"IKJMLNJPO9I ��SM�ÐS�� X Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â ÂiÝ4ØC�,c � � 0{h4�{�oclh ± �d� � c°� � eR�P¢i�Hj;h�� b Ý·æ ¾ Ä ÂiÝ4ØC¾�Ý;½dÃÜ½d¿ À ä�Â ñ�×�Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â
5 ^ � ���<9 � Á _ Âiá �! "� ÂoØCÂoÞ�½d×�Ø4¿�Â

q Ý;½d¾lØ/á�ä Á ß ×�Â À ½d¾lÞRØCà�Â#� ÂiÝ�Ø/½Ráiáo× À Ù À�Á ¿�� e �,cfe � ×�Þ�Ý�½dÃ�ÃÜÂoØCà�Â �
q Ý;½d¾lØCñ(Ø4¿ Á _ Âo¿�Ý�á�ä Á ß ×�Â À ½d¾lÞRØCà�Â#� À�Á Ý�Ý;ÂÜ�de �,cfe � ×�Þ�Â Á ¿�ðoØ�Â Ñ

X Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â À�Ä ½dÞ 1 Â Á Ú Ä Â�à Á Þ�Ý Ä Â À�ÄMÁ ÞïÂiÝ4Ø/à©¾lØ*�9c°�d�9� � ��h Ñ

��z E{O,| }y~%� �ïSM�?S �%$ � 0d�¶���^o©h�h �o� �,cl�d�,� � ��h ��� � h �
� h�eRc�h���h�� �`��� � � cÉh ��� �,c � � 0{h4�{�oclh ± �d� � c°� � �^o©²���h·µ
¹(º�� � � ��� �4� �U��� �]»'& _ ¾�à�ÂoÞ{Ø�ÂoÞ£Ý�Â�Ý�Âo¿ _ Á Þ{Ø à�Â ÄMÁïÀ ¿�½ ç ÂiáoØ4¾�½dÞ£Ý4Ø Ù ¿ Ù ½ 1 ¿ ÁÍÀ ä�¾ ß ×�Â YUß ×�¾ ÂiÝ4Ø(×�Þ�ÂÜÚ�¾ ç ÂiáoØ4¾�½dÞ
ÂoÞ{Ø4¿�Â ÄMÁ Ý À ä Û ¿�Â � Ø Ù ÂïàÐæ ×�Þ À ½d¾lÞRØ]X ÂoØ Ä Â À�ÄMÁ Þ Ø Á Þ 1 ÂoÞ{Ø Á × À ½d¾lÞRØ X % à©¾ Á Ã Ù Ø4¿ ÁÍÄ ÂoÃÜÂoÞRØ�½ À�À ½ Ý Ù Á ×
À ½d¾lÞ{Ø*Ã Á Þ ß × Á ÞRØsX Z Ñ w ÞFÝ�ÂC¿ ÁÍÀ�À Â ÄMÁ Þ{Ø ß ×�æ ×�Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â�ÂiÝ4Ø Á × À�Ä ×�Ýâà Ù Þ�½dÃ@Ú�¿ Á Ú Ä Â b ½dÞ�ái½dÞ�á Ä ×�Â ß ×�æ ¾ Ä ÂiÝ4Ø
Ø�½d× ç ½d×�¿�Ý À ½ Ý�Ý4¾lÚ Ä Â�à�Â À�Ä ½dÞ 1 Âo¿ Ä Â 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â@à Á Þ�Ý ÄMÁ Ý À ä Û ¿�Â@à�Â�Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â ß ×�Â�X¥Þ�Â�ái½)(�Þ�áo¾�à�Â Á _ Âiá Á ×�áo×�Þ
Ý�½dÃ�ÃÜÂoØCà©× 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â Ñ Ò
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X Þ�Â Á ×�Ø4¿�Â Þ�½dØ4¾�½dÞA¾lÃ À ½d¿4Ø Á ÞRØ�Â%ÂoÞAØ4ä Ù ½d¿4¾�Â�à�ÂiÝ 1 ¿ ÁÍÀ ä�ÂiÝFÂiÝ4Ø ÄMÁ Þ�½dØ4¾�½dÞëà�Â ± e��dc �U� º Ñ c ½d¾lØR5 ×�Þ1 ¿ ÁÍÀ ä�Â À�ÄMÁ Þ Á ¾l¿�Â�ÂoØ��5 ^ � ���<9 �`×�Þ�ÂC¿�Â À ¿ Ù Ý�ÂoÞ{Ø Á Ø4¾�½dÞ À�ÄMÁ Þ Á ¾l¿�Â�à�Â�áiÂ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â Ñ ã
æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â�9Aà�ÂiÝ Á ¿�ðoØ�ÂiÝ
À�Á ¿4Ø4¾lØ4¾�½dÞ�Þ�Â Ä Â À�ÄMÁ Þ	à Á Þ�Ý ×�Þ�Â)( Á Ã�¾ ÄlÄ Â i bRÁ × À�Ä ×�Ý�à Ù Þ�½dÃ@Ú�¿ Á Ú Ä Â b à�Â/¿ Ù21 ¾�½dÞ�Ý*ái½dÞ�Þ�Â*$©ÂiÝ bRÁÍÀ�À Â Ä Ù ÂiÝÉ¢i�Hj;h �
à©× 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â'��Â ÄlÄ ÂiÝ�Ý�½dÞRØ	à�Â�à�½dÃ Á ¾lÞ�ÂiÝ	à©× À�ÄMÁ Þ à�½dÞRØ Ä ÂiÝ�Ú?½d¿�à�Ý�Ý;½dÞ{Ø Ä ÂiÝ Á ¿�ðoØ�ÂiÝ Ñ ã Á 7 1 ×�¿�ÂYÝ4×�¾ _ Á Þ{Ø�Â
ÃÜ½dÞRØ4¿�Â Ä ÂiÝâØ4¿�½d¾�Ý ( Á áiÂiÝ/àÐæ ×�Þ 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â À�ÄMÁ Þ Á ¾l¿�Â

� ¨ � ª
� 4

� ÄMÁ ¿�Â À ¿ Ù Ý�ÂoÞ{Ø Á Ø4¾�½dÞ��5 ^�� ���<9.��à©× 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â b ½dÞ _ ÁCÁ Ý�Ý�½yáo¾�Âo¿ÉÝ�½dÞ ± e©� c85
	 ^�� i 	 �<9�	 � À�Á ¿7ái½dÞ�Ý4Ø4¿4×�á�5
Ø4¾�½dÞïÂ*$ À�Ä ¾�áo¾lØ�Â�àÐæ ×�Þ�Â=Ú�¾ ç ÂiáoØ4¾�½dÞ ß ×�¾

q ñ�á�ä Á ß ×�Â�( Á áiÂ��
� i à�Â��5�( Á ¾lØ/ái½d¿4¿�ÂiÝ À ½dÞ�à©¿�Â�×�Þ�Ý�½dÃ�ÃÜÂoØ ��	�� i 	�à�Â 5
	�ÂoØ
q ñ�á�ä Á ß ×�Â Á ¿�ðoØ�Â ���>9�à�Â 5�( Á ¾lØ/ái½d¿4¿�ÂiÝ À ½dÞ�à©¿�Â=×�Þ�Â Á ¿�ðoØ�Â � 	 �>9 	 à�Â 5 	 Ñ

ã Á ái½d¿4¿�ÂiÝ À ½dÞ�à Á Þ�áiÂ@ÂiÝ4Ø Á ¾lÞ�Ý4¾Tà Ù 7 Þ�¾�Â ß ×�Â
q Ý4¾ Ä æ Á ¿�ðoØ�Â ���>9�Ý Ù À�Á ¿�Â�à�Âo×%$:( Á áiÂiÝ �«ÂoØ � % b�ÁÍÄ ½d¿�Ý Ä æ Á ¿�ðoØ�Â ��	�¿ Ù Ä ¾�Â Ä ÂiÝ/Ý;½dÃ�ÃÜÂoØ�Ý ��	�ÂoØ � % 	
q Ý4¾ Ä æ Á ¿�ðoØ�Â ���>9 ÂiÝ4Ø`ÂoÞRØ�½d×�¿ Ù Â�àÐæ ×�Þ�Â ( Á áiÂ � Y á æîÂiÝ4Øl5÷ñ�5�à©¾l¿�Â � ÂiÝ4Ø
¾lÞ�áo¾�à�ÂoÞ{Ø�Â�ñ�×�Þ	Ý;½dÃ�ÃÜÂoØ`à�Â/à�Â 1 ¿ Ùz|Z ÁÍÄ ½d¿�Ý ��	�ÂiÝ4Øâ×�Þ�Â z 5kÚ?½d×�á Ä Â=¾lÞ�áo¾�à�ÂoÞ{Ø�Â(ñ ��	 Y á æîÂiÝ�Øl5÷ñ�5�à©¾l¿�Â m ��	 ^�� ��	|U Z Ñ

ã�Â�à©× ÁÍÄ à©× 1 ¿ ÁÍÀ ä�Â À ¿ Ù á Ù à�ÂoÞRØ�ÂiÝ4Ø/ái½dÞ�Ý4Ø4¿4×�¾lØ�à Á Þ�Ý ÄMÁ 7 1 ×�¿�Â�áo¾�5�à�ÂiÝ;Ý�½d×�Ý
� 	¨

��	ª

��	4
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= Þï¿ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ Â�à Á Þ�Ý ÄMÁ Ý4×�¾lØ�Â b à Á Þ�Ý Ä Â�á Á Ý À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ¾�Âo¿�àÐæ ×�Þ Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ 1 Á å·Âo×%$ b,Ä ÂiÝ/Ø4¿�½d¾�Ý�à�ÂiÝ�áo¿4¾ À Ø4¾�½dÞ�Ý
Ý4Ø Á Ø4¾�Ý�Ø4¾ ß ×�ÂiÝ�Ý;Â Ä ½dÞ���¾lÚ�Ú�Ý Ñ c ½d¾lØ�
 Ä Â Þ�½dÃ�Ú�¿�Â�à�Â À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ÂiÝ�à�Â 1 Á å à Á Þ�Ý�×�Þ«ÂoÞ�Ý;ÂoÃ�Ú Ä Â�����Z 4 7 Þ�¾
Ø�Â Ä ß ×�Â ¬ � ¬ ^ � Ñ ãTÂiÝ À ½ Ý4¾lØ4¾�½dÞ�Ý(à�ÂiÝ À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ÂiÝ Ý�½dÞRØ ÁÍÄ ½d¿�Ý@¿�Â À ¿ Ù Ý�ÂoÞRØ Ù ÂiÝ À�Á ¿ Ä ÂiÝ(ái½R½d¿�à�½dÞ�Þ Ù ÂiÝ àÐæ ×�Þ
_ ÂiáoØ�Âo×�¿�� ������ñ���
^ái½dÃ À ½ Ý Á Þ{Ø�ÂiÝ�ÂoØ Ä ÂiÝCÃÜ½dÃÜÂoÞ{Ø�Ý�áo¾lÞ Ù Ø4¾ ß ×�ÂiÝ À�Á ¿/×�Þ _ ÂiáoØ�Âo×�¿��
�ïZ 4 � Ñ ã
æîÂiÝ À�Á áiÂ
à�Â�Ø�½d×�Ý Ä ÂiÝ À ½ Ý�¾lØ4¾�½dÞ�Ý�ÂoØFÃÜ½dÃÜÂoÞ{Ø�Ý ÂiÝ4Ø ÁÍÀ�À Â Ä Ù h � ���Hj;h ± h	��oy� � h � \ � ^ � � X Z 4 � Ñ X Þ À ½d¾lÞ{Øi ^ � � ¨ �i�i�i����� 4 ��� � ¨ �i�i�i� ��� 4 � � � \ � Ý�Âo¿ Á ×�Þ�Â�ái½dÞ 7 1 ×�¿ Á Ø4¾�½dÞ À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ¾ Û ¿�Â%à©×AÝ y Ý4Ø Û ÃÜÂ«ái½dÃ À�Ä ÂoØ
ÂoØ Ä æ Ùo_ ½ Ä ×�Ø4¾�½dÞ Ø�ÂoÃ À ½d¿�Â ÄlÄ Â�à©×�Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ ÂiÝ4Ø ¿ Ù21 ¾�Â À�Á ¿ Ä ÂiÝ Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ�Ý�à©×�ÃÜ½d× _ ÂoÃÜÂoÞ{Ø � Ùiß × Á Ø4¾�½dÞ�ÝÜà�Â! Á Ã�¾ Ä Ø�½dÞ#5#" Á ái½dÚ�¾%$ À�Á ¿ Ä æ ¾lÞ{Ø�Âo¿4Ã Ù à©¾ Á ¾l¿�Â(àÐæ ×�Þ�Â�(�½dÞ�áoØ4¾�½dÞ�ä Á Ã�¾ Ä Ø�½dÞ�¾�ÂoÞ�Þ�Â'& VW\ � \bZ

m ���
m)( ^ m &

m � �
m � �
m*( ^ ­ m &

m � � �
À ½d×�¿ � ^ k)�i�i�i���+��
 Ñ ã Á Ø4¿ Á ç ÂiáoØ�½d¾l¿�ÂFØ�ÂoÃ À ½d¿�Â ÄlÄ Âïà©× Ý y Ý�Ø Û ÃÜÂ�ÂiÝ�Ø b ÂoÞ À ¿4¾lÞ�áo¾ À Â b ái½dÃ À�Ä�Û Ø�ÂoÃÜÂoÞRØ	à Ù 5
Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ Ù Â À�Á ¿ ÄMÁ ái½dÞ�à©¾lØ4¾�½dÞ ¾lÞ�¾lØ4¾ ÁÍÄ Â À ×�¾�Ý ß ×�Â Ä æ Ùo_ ½ Ä ×�Ø4¾�½dÞ ÂiÝ4ØÜ¿ Ù21 ¾�Â À�Á ¿Ü×�Þ Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂïà©¾-, Ù ¿�ÂoÞRØ4¾�Â Ä à©×
À ¿�ÂoÃ�¾�Âo¿ ½d¿�à©¿�Â Ñ_= ¿ b à Á Þ�Ý Ä ÂiÝ`á Á Ý"¿ Ù ÁÍÄ ¾�Ý4Ø�ÂiÝ b 
 ÂiÝ4Ø Ù Þ�½d¿4ÃÜÂ b à�Â Ä æî½d¿�à©¿�ÂCà�Â k \ ª 4 � ¾ Ä ÂiÝ4Ø`à�½dÞ�áâ¾lÃ À ÂoÞ�Ý Á Ú Ä Â
à�Â À ½d× _ ½d¾l¿�à Ù Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ�Âo¿ ÄMÁ ái½dÞ�à©¾lØ4¾�½dÞ]¾lÞ�¾lØ4¾ ÁÍÄ Â i � ( ^ \5�.��ñ / 
 ái½y½d¿�à�½dÞ�Þ Ù ÂiÝ/$ à�Â�Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â À ¿ Ù áo¾�Ý�Â Ñ0 Á ¿ Á ¾ ÄlÄ Âo×�¿�Ý b ×�Þ�ÂÜà�ÂiÝ�áo¿4¾ À Ø4¾�½dÞ Á ×�Ý;Ý4¾ À ¿ Ù áo¾�Ý�Â ß ×�Â�áiÂ ÄlÄ Âc(�½d×�¿4Þ�¾�Â À�Á ¿ i � ( ��ÂiÝ4Ø=¾lÞR×�Ø4¾ Ä Â�ÂoØ=¾lÞ�Â*$ À�Ä ½d¾lØ Á Ú Ä Â
À ×�¾�Ý ß ×�æî½dÞYÝNæ ¾lÞ{Ø Ù ¿�ÂiÝ�Ý�Â�×�Þ�¾ ß ×�ÂoÃÜÂoÞRØ�ñ ß ×�Â Ä ß ×�ÂiÝ ß × Á Þ{Ø4¾lØ Ù Ý�Ã Á áo¿�½ Ý�ái½ À ¾ ß ×�ÂiÝ�à©×YÝ y Ý�Ø Û ÃÜÂ b Ø�Â ÄlÄ ÂiÝ ß ×�Â ÄMÁ
Ø�ÂoÃ À Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â b�ÄMÁ À ¿�ÂiÝ;Ý4¾�½dÞ b©ÄMÁ á�ä ÁÍÄ Âo×�¿�Ý À Ù áo¾ 7 ß ×�Â=ÂoØ�á Ñ

q æîÂiÝ4Ø�ñ�áiÂ Þ�¾ _ Â Á × ß ×�æ ¾lÞRØ�Âo¿ _ ¾lÞRØ Ä æ ¾�à Ù Â�½d¿4¾ 1 ¾lÞ ÁÍÄ Â	à�Â1��¾lÚ�Ú�Ý ß ×�Â Ä æî½dÞ À Âo×�Ø�(�½d¿4Ã�× Ä Âo¿�à�Â Þ�½ Ý ç ½d×�¿�Ý
Ý�½d×�Ý ÄMÁ (�½d¿4ÃÜÂ Ý4×�¾ _ Á ÞRØ�Â p?Ù Ø Á Þ{Ø�à�½dÞ�Þ Ù�ß ×�Â@Ø�½d×�Ø�Â (�½dÞ�áoØ4¾�½dÞ�Ø4ä�Âo¿4ÃÜ½Rà y Þ Á Ã�¾ ß ×�Â�ÂiÝ4Ø�×�Þ�Â (�½dÞ�áoØ4¾�½dÞ � V\ � \bZ b Ø�½d×�Ø/áiÂ=à�½dÞ{ØC½dÞ Á Ú?ÂiÝ�½d¾lÞ�à�Â=á ÁÍÄ áo× Ä Âo¿ À ½d×�¿/ái½dÞ�Þ Á � Ø4¿�Â�Ý�½dÞ�ái½dÃ À ½d¿4Ø�ÂoÃÜÂoÞRØ/Ã Á áo¿�½ Ý�ái½ À ¾ ß ×�Â
ÂiÝ4Ø	×�Þ�ÂïÃÜ½ y ÂoÞ�Þ�Â À ½dÞ�à Ù ¿ Ù Â b�ÄMÁ�À ½dÞ�à Ù ¿ Á Ø4¾�½dÞ à�Â _ Á Þ{Ø ðoØ4¿�Â À�Ä ×�Ýg(�½d¿4Ø�Â À ½d×�¿ Ä ÂiÝ�ái½dÞ 7 1 ×�¿ Á Ø4¾�½dÞ�Ý ß ×�¾
Ý�½dÞRØ À�Ä ×�Ý À ¿�½dÚ Á Ú Ä ÂiÝ Ñ 0K½d×�¿ À ½d× _ ½d¾l¿6( Á ¾l¿�Â@à�ÂiÝCá ÁÍÄ áo× Ä Ý�Ø4ä�Âo¿4ÃÜ½Rà y Þ Á Ã�¾ ß ×�ÂiÝ�Ý4×�¿ Ä æîÂiÝ À�Á áiÂ�à�Â À ä Á Ý;ÂiÝ b ¾ Ä
( Á ×�Ø�à�½dÞ�á@Ã�×�Þ�¾l¿ Ä æîÂiÝ À�Á áiÂ à�Â À ä Á Ý�ÂiÝ�àÐæ ×�Þ�Â�ÃÜÂiÝ4×�¿�Â Ñ�X Þ�Â À ¿�ÂoÃ�¾ Û ¿�Â(ÃÜÂiÝ4×�¿�Â@Þ Á Ø4×�¿�Â ÄlÄ Â ÂiÝ4Ø ÄMÁ ÃÜÂiÝ4×�¿�Â
à�Â%ã�¾�½d× _ ¾ ÄlÄ Â ß ×�¾=Þ�æîÂiÝ4Ø�àÐæ Á ×�Ø4¿�Â ß ×�Â ÄMÁ ÃÜÂiÝ4×�¿�Â�à�Â%ã�ÂoÚ?ÂiÝ 1 ×�Â ñ / 
 à©¾lÃÜÂoÞ�Ý4¾�½dÞ�ÝYái½dÞ _ ÂoÞ Á Ú Ä ÂoÃÜÂoÞ{Ø
Þ�½d¿4Ã ÁÍÄ ¾�Ý Ù Â b ñ Ý Á _ ½d¾l¿ 2
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��¾lÚ�Ú�Ý Á ¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾lØ	Ø4¿�½d¾�Ý�Þ�½d× _ Â ÄlÄ ÂiÝ	ÃÜÂiÝ4×�¿�ÂiÝ À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ¾ Û ¿�ÂiÝ�� b ¤ ÂoØ��AÝ4×�¿ Ä æîÂiÝ À�Á áiÂ�à�Â À ä Á Ý�Â ß ×�æ ¾ Ä�Á
ÁÍÀ�À Â Ä Ù ÂiÝ�¿�ÂiÝ À ÂiáoØ4¾ _ ÂoÃÜÂoÞ{Ø + à Á Þ�Ý(Ý Á Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ�½ Ä ½ 1 ¾�Â + � ÂoÞ�Ý�ÂoÃ@Ú Ä ÂiÝ �ÜÃ�¾�áo¿�½yá Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â b á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â	ÂoØ1 ¿ Á Þ�à*5�á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â Ñ
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ã Á ÃÜÂiÝ�×�¿�Â��%ÂiÝ4Øâà�½dÞ�Þ Ù Â À�Á ¿ Ä Â À ½ Ý�Ø4× ÄMÁ Ø ß ×�Â=Ý4¾?×�Þ�Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ�ÂiÝ4Øâ¾�Ý�½ Ä Ù ÂoØ/ÂoÞ Ùiß ×�¾ Ä ¾lÚ�¿�Â�Ø4ä�Âo¿4Ã�¾ ß ×�Â� Ä Â�Þ�½dÃ�Ú�¿�Â�à�Â À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ÂiÝ*ÂoØ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â�Ø�½dØ ÁÍÄ Â�Ý�½dÞRØ 7 $ Ù Ý/$��RØ�½d×�Ø�ÂiÝ Ä ÂiÝ�ái½dÞ 7 1 ×�¿ Á Ø4¾�½dÞ�Ýâái½dÃ À�Á Ø4¾lÚ Ä ÂiÝ Á _ Âiá
ÄMÁ ái½dÞ�Ý�Âo¿ _ Á Ø4¾�½dÞõàÐæ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â�Ý�½dÞRØ Ùiß ×�¾ À ¿�½dÚ Á Ú Ä ÂiÝ Ñ ã Á Ã Á Ý�Ý�ÂÜØ�½dØ ÁÍÄ Â�à�Â Ä æîÂiÝ À�Á áiÂ	à�Â À ä Á Ý�Â�ÂiÝ4Ø ÁÍÀ�À Â Ä Ù Â
¢ � �,j �U��� � ± h ���d� �U�U�U��� �Y� � jo� � j��d� � � � �ie�h�ÂoØ/ÂiÝ4ØCà Ù 7 Þ�¾�Â À�Á ¿
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½ m � ÂiÝ4Ø Ä Â _ ½ Ä ×�ÃÜÂ�à�Â � ÂoØ m Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â�à©×ïÝ y Ý4Ø Û ÃÜÂ Ñ
ã Á ÃÜÂiÝ4×�¿�Â@Þ�½d¿4Ã ÁÍÄ ¾�Ý Ù Â�����	 
 ÂiÝ�Ø�×�Þ�Â À ¿�½dÚ Á Ú�¾ Ä ¾lØ Ù Ý4×�¿ � � Ñ �T½d×�Ø�Â�Â*$ À Ù ¿4¾�ÂoÞ�áiÂ À ä y Ý4¾ ß ×�Â@Ã Á áo¿�½ 5

Ý�ái½ À ¾ ß ×�Â À ½d×�¿�ÃÜÂiÝ4×�¿�Âo¿�×�Þ�Â ½dÚ�Ý�Âo¿ _ Á Ú Ä Â À ä y Ý4¾ ß ×�Â�� V�� � \bZ ái½dÞ�Ý4¾�Ý4Ø�Â���Ã Á Ø4ä Ù Ã Á Ø4¾ ß ×�ÂoÃÜÂoÞRØ��/ñ
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½0/ 0 ÂiÝ4Øâ×�Þ�Â�ái½dÞ�Ý4Ø Á Þ{Ø�Â Ñ

� Ä ÂiÝ4Ø ( Á áo¾ Ä Â(à�Â _ ½d¾l¿ ß ×�Â � _©Ù ¿4¾ 7 Â Á Ý y Ã À Ø�½dØ4¾ ß ×�ÂoÃÜÂoÞ{Ø��Ðñ 1 ¿ Á Þ�à 
1��Ø�½d×�Ø�ÂiÝ Ä ÂiÝ À ¿�½ À ¿4¾ Ù Ø Ù Ý ß ×�Â ÄMÁ
Ø4ä�Âo¿4ÃÜ½yà y Þ Á Ã�¾ ß ×�Â�Â*$©¾ 1 Â=àÐæ ×�Þ�Â�(�½dÞ�áoØ4¾�½dÞïÂoÞ{Ø4¿�½ À ¾�Â Ñ

� é ê � ��8".@0,8 � 4(:;8 <K'/.(-/.@+;$�&(8

ã
æîÂoÞ�Ý;ÂoÃ�Ú Ä Â�Ã�¾�áo¿�½yá Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â Á à�Âo×%$F¾lÞ�ái½dÞ _©Ù Þ�¾�ÂoÞ{Ø�Ý p
q Ä ÂiÝCá ÁÍÄ áo× Ä ÝCÂ*$ À�Ä ¾�áo¾lØ�ÂiÝ/Ý�½dÞ{Ø�Â*$yØ4¿�ðoÃÜÂoÃÜÂoÞRØ�ái½dÃ À�Ä ¾ ß × Ù ÝCÂoØ
q ¾ Ä Â*$©¾ 1 Â ÄMÁ ái½dÞ�Þ Á ¾�Ý�Ý Á Þ�áiÂ�à�Â Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â Á _ Âiá�×�Þ�Â À ¿ Ù áo¾�Ý�¾�½dÞ Á Ú�Ý�½ Ä ×�Â��ÐØ Á Þ�à©¾�Ý ß ×�Â Ä Â�Ý�Âo× Ä ÃÜ½ y ÂoÞ

àÐæ Á 1 ¾l¿�Ý4×�¿ Ä Â=Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ=á æîÂiÝ4Ø À�Á ¿ ÄMÁ ¿ Ù21 × ÄMÁ Ø4¾�½dÞ à�Â=Ý Á Ø�ÂoÃ À Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â Ñq ÂiÝ7ái½dÞ�Ý4¾�à Ù ¿ Á Ø4¾�½dÞ�Ý
½dÞRØ Á ÃÜÂoÞ Ù ��¾lÚ�Ú�Ý Å 0 ��È9È ��Ï ñ�¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾l¿�Â*×�Þ�Â Þ�½d× _ Â ÄlÄ Â*ÃÜÂiÝ4×�¿�Ââ¤�½0/ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â*Þ�æîÂiÝ4Ø
À�Á Ý 7 $ Ù Â'� Ä ÂÜÝ y Ý4Ø Û ÃÜÂ Á ×�Þ Þ�½dÃ�Ú�¿�Â�à�Â À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ÂiÝ 7 $ Ù Ã Á ¾�Ý À Âo×�Ø Ù á�ä Á Þ 1 Âo¿�à�Â Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â Á _ Âiá	Ý�½dÞ
ÂoÞ _ ¾l¿�½dÞ�Þ�ÂoÃÜÂoÞ{Ø Ñ�= Þ�Þ�Â _ Á�À�Á Ý À ¿ Ù Ý�ÂoÞ{Ø�Âo¿ Ä ÂiÝ Á ¿ 1 ×�ÃÜÂoÞ{Ø�Ý ß ×�¾
½dÞRØ 1 ×�¾�à Ù ��¾lÚ�Ú�Ý�ñ À ½ Ý4Ø4× Ä Âo¿ ÄMÁ (�½d¿4ÃÜÂ
À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ¾ Û ¿�Â à�Â ÄMÁ ÃÜÂiÝ4×�¿�Â ¤ Ñ = Þ _ Á ×�Þ�¾ ß ×�ÂoÃÜÂoÞ{Ø Ä æ ¾lÞRØ4¿�½Rà©×�¾l¿�Â à�Â@Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â Á $y¾�½dÃ Á Ø4¾ ß ×�Â ÂoØC¾lÞ�à©¾ ß ×�Âo¿
Ä Â Ä ¾ _ ¿�Â�à�Â Å32 -�EYL54�ÏÉÀ ½d×�¿ Ä Â Ä ÂiáoØ�Âo×�¿/¾lÞRØ Ù ¿�ÂiÝ�Ý Ù À�Á ¿ Ä ÂiÝ Á ¿ 1 ×�ÃÜÂoÞ{Ø�Ý À ä y Ý4¾ ß ×�ÂiÝ Ñ
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×�Þ�Â�ÃÜÂiÝ4×�¿�Â Á Ú�Ý�½ Ä ×�ÃÜÂoÞ{Ø/ái½dÞRØ4¾lÞ{×�Â À�Á ¿ ¿ ÁÍÀ�À ½d¿4Ø/ñ ÄMÁ ÃÜÂiÝ�×�¿�Â�à�Â�ãÐ¾�½d× _ ¾ ÄlÄ Â�à�½dÞRØ ÄMÁ à�ÂoÞ�Ý�¾lØ Ù ÂiÝ4Ø*à�½dÞ�Þ Ù Â
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½0/ � � k � 0�� ÂiÝ4Ø À ¿�½ À ½d¿4Ø4¾�½dÞ�Þ�Â Ä ñ Ä æ ¾lÞ _ Âo¿�Ý;Â�à�Â ÄMÁ Ø�ÂoÃ À Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â Á Ú�Ý�½ Ä ×�Â=ÂoØ 0 ÂiÝ4Ø ÄMÁ ÃÜðoÃÜÂ=ái½dÞ�Ý4Ø Á ÞRØ�Â
ß ×�Â�áiÂ ÄlÄ Â�ÂoÞRØ4¿ Á Þ{Ø�à Á Þ�Ý ÄMÁ à Ù 7 Þ�¾lØ4¾�½dÞYà�Â Ä æîÂoÞRØ4¿�½ À ¾�Â Ñ
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ÂiÝ4Ø ÁÍÀ�À Â Ä Ù Ââ¢ � �,j �U��� � ± hâ�©�d� �U�P�U��� ��j��d� � � � �oe�h��9Â ÄlÄ Â�Ý�Âo¿4Ø/à�Â 1HÙ Þ Ù ¿ Á Ø4¿4¾�áiÂ@à�Â�ÃÜ½dÃÜÂoÞ{Ø�Ý�à�Â�à©¾ _ Âo¿�Ý 1 ¿ Á Þ#5
à�Âo×�¿�ÝCØ4ä�Âo¿4ÃÜ½Rà y Þ Á Ã�¾ ß ×�ÂiÝ�ÂoØCà�ÂN( Á áoØ�Âo×�¿Cà�Â=Þ�½d¿4Ã ÁÍÄ ¾�Ý Á Ø4¾�½dÞ Ñ

= Þ À Âo×�Ø À�Á ¿ïÂ*$�ÂoÃ À�Ä Â�á ÁÍÄ áo× Ä Âo¿ Ä æîÂiÝ À Ù ¿ Á Þ�áiÂ%à�Â Ä æ ä Á Ã�¾ Ä Ø�½dÞ�¾�ÂoÞ + ß ×�¾�ái½d¿4¿�ÂiÝ À ½dÞ�àëñ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â
ÃÜ½ y ÂoÞ�Þ�Â@à©×�Ý y Ý4Ø Û ÃÜÂ + À�Á ¿
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� Ä ÂiÝ4Ø Ùo_ ¾�à�ÂoÞ{Ø ß ×�Â�áiÂoØ4Ø�ÂÜÂiÝ À Ù ¿ Á Þ�áiÂÜà Ù À ÂoÞ�à%à�Â ÄMÁ Ø�ÂoÃ À Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â Ñ�� ¾ Ä æî½dÞ%¿ Û 1 Ä Â ÄMÁ Ø�ÂoÃ À Ù ¿ Á Ø4×�¿�Â À ½d×�¿
ß ×�Â  & ! �,v � � m �7½dÞ À Âo×�Ø ÃÜ½dÞ{Ø�Âo¿ ß ×�Â ÄMÁ ��×�áoØ4× Á Ø4¾�½dÞ  & ª ! ��v � ­  & ! ª��v � � ' � k � 
*�(à�Â _ ¾�ÂoÞ{Ø
Þ Ù21 Ä ¾ 1 Â Á Ú Ä Â ß × Á Þ�à 
�\ a Ñ� Â À ä Ù Þ�½dÃ Û Þ�ÂFÂiÝ4Ø ái½dÞ�Þ{× Ý;½d×�Ý Ä Â	Þ�½dÃ àÐæMºi��! � @ �#"%$o�'&($ ± $ � $�� � $����)"%$ �
Å�DFE�L�
HÇ�J�*9Ï�Ñ+�©Á Ý4¾ 1 Þ�¾ 7 á Á Ø4¾�½dÞ À ¿�½ (�½dÞ�à�Â/ÂiÝ4Ø ß ×�Â�Ã ÁÍÄ 1 ¿ Ù Ä Â ( Á ¾lØ ß ×�Â Ä æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â�á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â ( Á ¾lØC�*�9� ��� � �
¾lÞRØ�Âo¿-,HÂoÞ�¾l¿�Ø�½d×�Ø�ÂiÝ Ä ÂiÝÜái½dÞ 7 1 ×�¿ Á Ø4¾�½dÞ�Ý �
ÂoÞ�¿ Ù ÁÍÄ ¾lØ Ù �
Ý�Âo× Ä ÂiÝ Ä ÂiÝÜái½dÞ 7 1 ×�¿ Á Ø4¾�½dÞ�Ý	Ý4×�¿ ÄMÁ , Á ¿4¾ Ù Ø Ù & � m¾lÞRØ�Âo¿-,R¾�ÂoÞ�Þ�ÂoÞRØ�à�Â=Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â�Ý4¾ 1 Þ�¾ 7 á Á Ø4¾%,HÂ Ñ
� é,� � �/.�021	. � 4435.76�8
9:0<;>=?9�02@�02A5BDC<.

� Á Þ�Ý@áiÂo¿4Ø Á ¾lÞ�ÂiÝ Ý4¾lØ4× Á Ø4¾�½dÞ�Ý���ÃÜðoÃÜÂ Ä æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�ÂÜÞ�æîÂiÝ4Ø À�Á Ý@Ý Á Ø4¾�ÝI( Á ¾�Ý Á Þ{Ø À ×�¾�Ý ß ×�æ ¾ Ä Â*$y¾ 1 Â
ÄMÁ à Ù Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ Á Ø4¾�½dÞ2à©× Þ�½dÃ�Ú�¿�Â«à�Â À�Á ¿4Ø4¾�áo× Ä ÂiÝ 
 Á ,HÂiá ×�Þ�Â À ¿ Ù áo¾�Ý�¾�½dÞ Á Ú�Ý;½ Ä ×�Â Ñ � Ä ÂiÝ�Ø À�Ä ×�Ý�¿ Ù ÁÍÄ ¾�Ý4Ø�Â��
ái½dÃ�ÃÜÂÜá æ Ù Ø Á ¾lØ Ä ÂÜá Á Ý À ½d×�¿ Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â���àÐæ ¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾l¿�ÂÜ×�Þ�ÂE, Á ¿4¾ Á Ú Ä Â�à©× ÁÍÄ Â + á æ Ù Ø Á ¾lØ � à Á Þ�Ý Ä Â�á Á Ý�à�Â
Ä æ Ù Þ�Âo¿ 1 ¾�Â + ÂoØ�àÐæ ¾lÃ À ½ Ý�Âo¿	×�Þ�Â�¿ Ù21 × ÄMÁ Ø4¾�½dÞ 7 Þ�Âïà�ÂYáiÂoØ4Ø�ÂF, Á ¿4¾ Á Ú Ä Âïà�Â�Ã Á Þ�¾ Û ¿�Â«ñ«¾lÃ À ½ Ý�Âo¿  
 ! �
×�Þ Þ�½dÃ�Ú�¿�Â 7 $ Ù ñ Ä æ Á , Á Þ�áiÂ ÑG ÂoØ4Ø�Â2, Á ¿4¾ Á Ú Ä Â@Ý·æ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ Â�� � � $�� �U� $)"�&�o � � � ��!H$�ÂoÞïØ4ä�Âo¿4ÃÜ½yà y Þ Á Ã�¾ ß ×�Â Ñ ã Á
ÃÜÂiÝ4×�¿�Â�ái½d¿4¿�ÂiÝ À ½dÞ�à Á Þ{Ø�Â�Ý·æ ÁÍÀ�À Â ÄlÄ Â � ÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â 1 ¿ Á Þ�à*5�á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â ��à Á Þ�Ý ÄMÁ Ø�Âo¿4Ã�¾lÞ�½ Ä ½ 1 ¾�Â�¾lÞ{Ø4¿�½yà©×�¾lØ�Â À�Á ¿��¾lÚ�Ú�Ý Ñ

 Â À ÂoÞ�à Á ÞRØ���ái½dÞ{Ø4¿ Á ¾l¿�ÂoÃÜÂoÞ{Ø�ñ Ä æîÂoÞ�Ý;ÂoÃ�Ú Ä Â�á Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â ß ×�¾ Ù Ø Á ¾lØ*Þ Á Ø4×�¿�Â ÄlÄ ÂoÃÜÂoÞ{ØCà Ù 7 Þ�¾�Ý�×�¿ Ä Â�ÃÜðoÃÜÂ
ÂiÝ À�Á áiÂ@à�Â À ä Á Ý�ÂiÝ � � ß ×�Â Ä æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ@Ú Ä Â�Ã�¾�áo¿�½yá Á Þ�½dÞ�¾ ß ×�Â�� Ä æîÂiÝ À�Á áiÂ�Þ Á Ø4×�¿�Â ÄTÀ ½d×�¿ Ä æîÂoÞ�Ý�ÂoÃ�Ú Ä Â 1 ¿ Á Þ�à�á Á 5
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