UE Diversite et organisation du vivant — Zoologie

Denis POINSOT,
bat 25-4eme, piece 408
denis.poinsot@univ-rennesl.fr

Bienvenue atous, choisissez votre place :
Touristes : au dernier rang (uniquement)
Etudiants : le plus loin possible des touristes

(Je réorganiserai I’amphi si besoin)



Yes you can !

(OVI1V, cours de zoologie, novembre 2011)

touristes

Etudiants



La biodiversité
Telle que vous la voyez en général



Mais la biodiversité, c’est grand.
Surtout quand c’est petit.




Ce que nous allons voir aujourd’hui



Une référence incontournable :

https://sites.google.com/site/systematiquemetazoaires

 Lasystématique actualisée des Métazoaires
* Des fiches illustrées sur I'essentiel des groupes

 Un lexique zoologique

Une référence moins incontournable mais utile aussi :

http://perso.univ-rennesl.fr/denis.poinsot

* Le texte du poly en cours de finalisation
 Le pptdu cours (des ce soir)
» D’autres choses (fouinez et vous trouverez)



?

Quelle est la difféerence

entre un

groupe monophylétique

et un

clade



aucune

Clade = groupe monophylétique

"Un ancétre commun et I'ensemble de ses descendants"

un clade (

C'est le seul groupe valide en taxinomie moderne
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L’'arbre du vivant... n’a plus de racine

Hier : Aujourd’hui :
cing regnes, hiérarchiseés trois « domaines », de méme rang
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Arbre phylogénétique schématique des Eucaryotes

B =clades de « protistes »




Arbre phylogénétique schématique des Eucaryotes

B =clades de « protistes »

Métazoaires




Métazoaires = Animaux

Pluricellulaires

Héterotrophes

Diploides (quelques exceptions)
Mobiles (au moins au stade larvaire)

Mais surtout...

8

Collagene dans la matrice extra-cellulaire
Systeme nerveux, (une seule exception).

Spermatozoides (pousseés par un ﬂagelle) \




Arbre phylogenétique simplifié des principaux embranchements de Métazoaires
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Emb. PO r | féreS = Spongiaires

Metazoaires, mais
sans symeétrie

sans organes

sans systeme nerveux

. . stade adulte sessile
stade larvaire mobile P
(= fixeé sur le substrat)



Emb. PO r | fereS = Spongiaires
plan d’organisation
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emb. POTriféres

Spongia officinalis Spon'gilla lacustris
L’éponge de toilette Une éponge d’eau douce
Hexactinelles  ooosp) Eponges calcaires ( ooosp)

Grantia compressa

Euplectella sp. Sycon sp.
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emb. CNIAAIreS : peux feuillets, et de la gelée au milieu

plan d’organisation

Ectoderme

Mésoglée
(gelée)

Ectoderme

Endoderme
cavité

digestive

Mésoglee
(gelée)

Endoderme



emb. CNIdalres : détail dela paroi

Cnidocyte :

cellule ‘

urticante

Extéerieur N || e
(eau) : b

=

Cavité
Ectoderme Endoderme digestive



Cnidalres Anthozoaires (7 300sp)

Polype uniqguement (forme ancestrale « fleurs animales »

du groupe).

Hexacoralliaires « actinaria »

Corps divisé par six cloisons.

Marines. Vie fixée.

Corps divisé par six cloisons.




Cnidalres Anthozoaires

Hexacoralliaires « scleractinia »

Vie coloniale. Squelette calcaire : constituent les
récifs coralliens.

Hébergent des protistes symbiotiques
(dinoflagellés)

f
y
e

Polype

R .t g . e 000 0

Squelette

4
H
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Cnidaires Anthozoaires

Octocoralliaires

Corps divisé par 8 cloisons.

Plume de mer

8 cloisons

Squelette

anhacodiun 7

muaclc fé[l’é.\(‘:rtt%l‘ll' R
Utilisé en joaillerie dans '
Gorgonniasp. e cas du corail rouge -




Cnidaires Hydrozoaires @ soosp)

Hydre mythique

Hydres : reproduction par
bourgeonnement

Phase polype, fixée et asexuée,
phase méduse libre, sexuée (sauf... hydres)

Certaines espeéeces sont coloniales

Un animal ? - . 3
N O n , u n e C O I O n | e 2 ; B0y I0h: 2006 by Ees ey, Ealinliz




Cnidaires Scyphozoaires qsosp)

Phase polype breve,

Phase méduse longue.
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Pelagia sp.



Cnidailres cubozoaires ssp)

Méduse avec ombrelle cubique

4 groupes de tentacules situés aux 4 coins

Chironex = la main qui tue
« la guépe de mer »

Venin capable de tuer

jusqu’a 60 personnes

Sur les cbtes
Australiennes

Chironex fleckeri
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Emb. Ctén O p h O reS Les « porteurs de peignes »

(env 100sp)

« peignes » = rangées de cils qui battent de fagon
synchrone.

Pas de cellules urticantes
(différents des Cnidaires).

Capturent leurs proies grace a des
cellules collantes, les colloblastes



Les Cténophores : avec presque rien et de |'eau

© Robert La Salle - Tous droits réservés




Livingstone, @ BIODIDAC



Cténophores

. Prey
{copepod

Granule adhésif

Vrille

Treille sur laquelle ==
s’enroule |la vrille

Vue en coupe du
colloblaste

e

LN




« J’aurais juste une derniére p’tite question
avant qu’on attaque les Bilatériens M’sieur... »



Arbre phylogenétique simplifié des principaux embranchements de Métazoaires

e 1
4> /(‘f\.,_ é ‘_r"/'
?,, I LI ‘ "
‘M\“Jr ] p
oS e

9

Plathelminthes Annélides Mollusques Bryozoaires Nématodes Arthropodes Echinodermes

L1 |

‘ Lophotrochozoaires

~“ Chordés

| Spiraliens Ecdysozoaires

| Protostomiens Deutérostomiens

Bilatériens

Métazoaires



Les Bilatériens ont un seul plan de symeétrie

Animal a symétrie rayonnée Bilatérien :
Ici : Cnidaire Une droite, une gauche



« Pré-Bilatériens » vs Bilatéri

Symétrie Aucune Rayonnée Rotationnelle Bilatérale
Couches de cellules : : :

o et by 2 (faux) 2 (vrais) 2 (vrais) 3 (vrais)
Organes Non Oui Oui Oui
Cellules musculaires Non Oui Oui Oui
Systeme nerveux Non Oui Oui Oui
Systeme nerveux Non Non Non oui

centralisé

Orifices digestifs Non 1 2 2
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« Ceux dont la bouche
se forme en PREMIER »

Sy /m




Le blastopore
deviendra...

une bouche

un anus

PROTOstomiens DEUTEROstomiens



Lecointre & Le Guyader :
Classification phylogénétique du vivant
(1¢re édition)

¢ém on va vous en parler

Il on ne va pas vous en parler
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emb. Plathelminthes

Les « vers plats »

Plan d’organisation

Corps aplati ; Triploblastiques donc : mésoderme ; Symétrie bilatérale

Ectoderme Mésoderme

Endoderme

Pas de coelome (acoelomates, par perte secondaire) : le mésoderme est plein.
Si TD présent, un seul orifice.

Respiration par diffusion



emp. Plathelminthes rormes libres

. ...  Ppharynx L
TD trés ramifié ramifications

des gonades

yeux

PAS
d’anus



emb. Plathelminthes

Trématodes (Tous parasites)

Canaux biliaires du foie

The worm migrates
through the peritoneal
— cavity, into the liver,
and finally into

a bile duct.

The metacercaria "excysts"
in the small intestine, and

The worms reach sexual
maturity in the bile ducts. €

bouche

%—\/entouse orale

pharynx

Eggs are passed in the

host's feces.

\yentouse the immature worm burrows
g through the intestinal tract.
TD
T
The eggs hatch, and the Habitat = ,,}
miracidium penetrates m ¥
utérus the first intermediate host, v
a snail. , The definitive host is

infected when itingests
metacercariae that
are on vegatation.

meétacercaire

cercaire

The parasite reproduces
asexually within the snail, -~
de 2cm and cercariae are produced.

The cercaria "encysts"
on vegatation, resulting
in a metacercaria.

Dimension: autour

Fasciola hepatica Cycle parasitaire de la grande Douve du foie Fasciola
hepatica (a ne pas apprendre par coeur!)



emb. Plathelminthes trematodes

Hote définitif

Douve adulte

Ingestion

meétacercaires

. . cercaires miracidium
Hote intermediaire 2 Hote intermédiaire 1

cycle parasitaire de la petite douve du foie (Dicrocoelium dendriticum)
Cycle a ne pas apprendre non plus !



rostellum

ochets

-dl Proglottis

Proglottis
gravide

Pas de TD
(osmose)




« J’aurais juste une derniére p’tite question sur tous ces
parasites, M’sieur... »
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Lophotrochozoaires

Lophophore:
\\a. panache de tentacules

Bouche

Larve i \
trochophore f
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emo. ANNElides

Les « vers annelés »

Plan d’organisation

Corps metamerise = divisé en petits segments semblables.

Coelome : cavité remplie de liuide — squelette hydrostatique

Endoderme coelome
Ectoderme

Mesoderme

cavitation

formation du coelome par cavitation au sein du mesoderme



emp. ANNElides

Plan d’organisation (suite)

Vaisseaux principaux
Réseau de capillaires

Tube digestif

Systeme circulatoire clos

Larve trochophore

Couronne de cils
locomoteurs

Tube digestif complet
(deux extremités)



Annélides «polychétes » errants (o ooosp

vers « poilus », rapides et méchants

’ 7 ft ,V,‘,'.)!QJA #Il F"—r 7

.—v‘ :

’la § n,; "/ t
\ ¥ "‘ ' ‘.

Bhinn s .

(A .

. .',;5‘.,

Machoire



Anneélides « polychétes » sédentaires @ ooosp)

On peut vivre caché avec un certain panache

Panache branchial lamellaire

Vg

« Recifs » formés par des tubes
o de sédentaires (baie du Mont
;“3"" Saint-Michel)

S Al S

, - ]
N R -




vers de terre ou... d'eau

(3 500sp)

Annélides oligochétes




Annélides Achétes : les sangsues (oosp)

Ventouse
postérieure

Ventouse antérieure
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Emb. Mollusques
)
Plan d’organisation ‘Z—E

Un pied, un manteau et une rape.
Il en faut peu pour étre heureux

y




C'est le pied



Le manteau



La radula

"

Teeth Radula

Escargot



Mollusques Polyplacophores ©oosp)

'-0'.

vue ventrale

vue dorsale

branchie

des plagues
sur le dos

coupe transversale



Mollusques Gastéropodes (03 ooosp)

Lents, et pourtant ils marchent
ventre a terre

Une jeunesse tordante

L/

N -- bouche
Q = ' '- b o \Q
[P W »

anus bouche




Mollusques Gastéropodes Prosobranches

Siphonal
canal

Operculum

Foot

Branchies a I'avant (Pro)

Patelle



Mollusques Gastéropodes opisthobranches
Branchies a I'arriere (opistho)

Coquille présente chez
Acteon tornatilis

Coquille absente chez les
Nudibranches

.S

Coquille réduite chez I’Aplysie
ou Lievre de mer



Mollusques Gasteropodes puimonés

Terrestres...

Pas de poumon
chez Ancylus




Mollusques Lamellibranches @2 ooosp)

o

Des branchies en lamelles

9.  Branchies

Double role des branchies :

Respiration & alimentation

Pour faire circuler I'eau,

Rappel : deux siphons font fond




Mollusques Scaphopodes @oosp) a

— Coquille cylindrique percée de deux orifices

scapho = bateau

coquille

estomac
intestin
cesophage

bouche anus

tentacule

Les Dentales



Mollusques Céphalopodes oosp)

Des pieds sur la téte ?

estomac i __branchie
coquille _L§ {; _ intestin
manteau _| % anus /)
o cavité palléale
siphon
w‘q
bouche
téte

Calmar géant: Architeutis sp
Une Iégende devenue réalité !.



Giant squid
Architeuthis, one of the “last mysteries of the ocean”

— Mantle: contains u Carcasses have been found
basic organs all over the world

Creates jet propulsion W Largest recorded: 16-18 metres

by sucking water through
a funnel and squirting ® Hunted by sperm whales

Largest eyes in the ® Feed on deep water fish,
animal kingdom, other squid
up to 25 cm diametre

Sharpbeak  Size comparison
al its mouth Human

Eight arms Giant squid
(13 m)

Two tentacles,
tipped with
hundreds of
toothed suckers

AP  Source: NatonaiGeographic Smithsonian instilute (18 m)




Rencontre avec la légende
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Emb. BryOzoaireS Les « mousses animales »

Vraie mousse
(Bryophyte)

Bilatériens, triploblastiques, coelomates...
(bref, rien a voir avec les cnidaires)




bouche

tentacule cilié

tentacule urticant I non urticant
armé de cnidocytes ~ UN€seUle

ouverture

Mésoglée ectoderme
(gelee) Muscle b
(mésoderme) ube

digestif

cavité endoderme
digestive s
9:9/97
Ivy Livingston @ BIODIDAC
Plan d’organisation Plan d’organisation

d’un Cnidaire d’un Bryozoaire



muscles rétracteurs

dans une boite

-calcaire

é

corps du zoide abrit
chitineuse ou chitino




Fin (du premier épisode)



