
— Mathématiques / Master 2 —

Feuilletages sur les surfaces complexes

Feuille de TD

Exercice 1.
(a) Soit 𝑝 et 𝑞 deux nombres entiers naturels différents. Calculer le nombre d’intersection en

p0, 0q des courbes d’équation 𝑦𝑝 “ 𝑥𝑞 et 𝑦 “ 𝑥.
(b) Que se passe-t-il quand 𝑝 “ 𝑞 ?

Exercice 2.
On notera 𝜁 “ 𝑐1p𝒪P4p1qq la première classe de Chern du fibré 𝒪P4p1q tautologique quotient sur
l’espace projectif complexe P4. On rappelle la suite d’Euler sur l’espace projectif complexe P4.

0 Ñ 𝒪P4 Ñ 𝒪P4p1q
‘5

Ñ 𝑇P4
Ñ 0

(a) Déterminer le fibré canonique de l’espace projectif complexe P4.
(b) Déterminer les classes de Chern 𝑐1pP4q et 𝑐2pP4q du fibré tangent de P4.
(c) Soit 𝑋 une intersection partout transverse d’une hypersurface 𝐻2 de P4 de degré 2 et d’une

autre 𝐻3 de degré 3. Expliquer l’origine de la suite exacte
0 Ñ 𝑇𝑋 Ñ 𝑇P4

|𝑋 Ñ 𝒪P4p2q ‘ 𝒪P4p3q Ñ 0.

(d) En déduire le fibré canonique 𝐾𝑋 et les classes de Chern 𝑐1p𝑋q et 𝑐2p𝑋q du fibré tangent
de 𝑋 .

(e) Quelle est la nature de l’espace 𝑋 (dimension, caractéristiques) ? (On admettra que 𝑋 est
simplement connexe).

(f) Calculer la signature de 𝑋 .

Exercice 3.
(a) Soit 𝑋 le produit d’une courbe elliptique 𝐸 par une courbe 𝐶 de genre 2. Quelle est la

nature de la surface 𝑋 ?
(b) Soit 𝜔 la somme d’une 1 forme holomorphe non nulle 𝑎 sur 𝐸 et d’une 1-forme holomorphe

non nulle 𝑏 sur 𝐶. Montrer que 𝜔 est partout non nulle.
(c) Soit ℱ le feuilletage en courbes holomorphe défini par 𝜔. Déterminer le fibré conormal

𝑁ℱ‹ et le fibré cotangent 𝑇ℱ‹ de ℱ .
(d) Déterminer le nombre de tangence d’une fibre 𝐹 de la projection 𝜋 : 𝑋 Ñ 𝐶 avec le

feuilletage.
(e) En déduire la nature du feuilletage ℱ .
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