
— Mathématiques / Master 2 —

Feuilletages sur les surfaces complexes

Examen

Exercice 1.
(a) Dans le plan complexeC2, calculer le nombre d’intersection en p0, 0q de la courbe d’équation

p𝑦2 “ 𝑥3 ` 𝑥2q et, cas par cas, de la courbe d’équation
(i) p𝑥 “ 0q.
(ii) p𝑦 “ 0q.
(iii) p𝑦 “ 𝑥q.
(iv) p𝑦 “ ´𝑥q.

(b) En déduire l’allure de la courbe d’équation p𝑦2 “ 𝑥3 ` 𝑥2q au voisinage du point p0, 0q.

Exercice 2.
On notera 𝜁 “ 𝑐1p𝒪P3p1qq la première classe de Chern du fibré 𝒪P3p1q tautologique quotient sur
l’espace projectif complexe P3. On rappelle la suite d’Euler sur l’espace projectif complexe P3.

0 Ñ 𝒪P3 Ñ 𝒪P3p1q
‘4

Ñ 𝑇P3
Ñ 0

(a) Déterminer le fibré canonique 𝐾P3 de l’espace projectif complexe P3.
(b) Déterminer les classes de Chern 𝑐1pP3q et 𝑐2pP3q du fibré tangent de P3.
(c) Soit 𝑋 une hypersurface lisse de P3 de degré 4. Déterminer le fibré normal 𝑁𝑋{P3 à 𝑋 dans

P3 et en déduire l’entier 𝑛 dans la suite
0 Ñ 𝑇𝑋 Ñ 𝑇P3

|𝑋 Ñ 𝒪P3p𝑛q|𝑋 Ñ 0.

(d) En déduire le fibré canonique 𝐾𝑋 et les classes de Chern 𝑐1p𝑋q et 𝑐2p𝑋q du fibré tangent
de 𝑋 .

(e) Quelle est la nature de l’espace 𝑋 (dimension, caractéristiques) ? (On admettra que 𝑋 est
simplement connexe).

(f) Calculer la signature de 𝑋 .

Exercice 3.
Soit 𝜋 : 𝑋 Ñ 𝐵 une fibration rationnelle sur une surface complexe compacte lisse 𝑋 vers
une courbe complexe compacte lisse 𝐵. Soit ℱ un feuilletage holomorphe en courbes sur 𝑋 ,
éventuellement singulier. On notera r𝐹 s la classe d’homologie d’une fibre générale lisse de 𝜋.
(a) Calculer r𝐹 s ¨ r𝐹 s.
(b) On suppose que les fibres générales de 𝜋 sont transverses à ℱ .

(i) Calculer 𝑐1p𝑇ℱq ¨ r𝐹 s.
(ii) On rappelle la formule d’adjonction 𝐾𝐹 “ p𝐾𝑋 b 𝒪p𝐹 qq|𝐹 pour le fibré canonique de

la courbe 𝐹 . En déduire 𝑐1p𝑁ℱq ¨ r𝐹 s.
(c) On suppose 𝑐1p𝑇ℱq ¨ r𝐹 s “ 0. Montrer que les fibres générales de 𝜋 sont transverses à ℱ .


