Christophe Dupont !

Exemples de Lattés et domaines faiblement
sphériques de C"

Abstract. We describe the attracting basins of the origin in C**! for the po-
lynomial lifts of Lattés examples. We show that the boundary of these bounded
pseudoconvex domains is a quotient of a compact spherical hypersurface, and we
describe the singularities that appear. These domains are surprising, because they
are very close to the ball, and admit non injective proper holomorphic self-maps.
We also explicit some Lattés examples in dimension 2.

1 Introduction, notations et résultats

En 1978, S. Pinchuk [Pi] a montré que les auto-applications holomorphes propres
des domaines strictement pseudoconvexes bornés de C**! sont des automorphismes.
Plus généralement, la stricte pseudoconvexité est une obstruction au branchement
des applications holomorphes propres entre domaines bornés de C**! (cf [DF]).

Il existe bien stir des domaines pseudoconvexes possédant des auto-applications
holomorphes propres non injectives. Une famille d’exemples (contenant le poly-
disque) est obtenue de la maniére suivante. Soit F' : C**! — C*! une application
polynomiale homogéne non dégénérée (i.e. vérifiant F~1{0} = {0}) de degré d > 2.
Le bassin d’attraction de l'origine Qp = {z € C*! lim, ., F"(z) = 0} est un
domaine borné et disqué. Il est aussi pseudoconvexe, car il s’écrit {Gr < 0}, ou G
est la fonction psh continue sur C¥\ {0} définie par Gp = lim,, 4o 5. log || F™ .
Cette fonction, appelée la fonction de Green de F', vérifie 'identité Gpo F = d.GF.
En particulier, application F' (et ses itérées) sont des auto-applications holomorphes
propres non injectives de Q2p. Notons que F' induit un endomorphisme holomorphe
f sur P* via la projection canonique 7 : C**1\ {0} — P*. Le courant de Green T' de
[ est défini par la relation 71" = dd°Gp (cf [FS2|, [HP]). C’est un courant positif
fermé sur P*, de bidegré (1,1).

Dans cet article, nous décrivons précisément le bord du bassin d’attraction Qx
lorsque F reléve un “exemple de Lattés” de P*. Nous verrons que ce sont des do-
maines disqués dont le bord est strictement pseudoconvexe (en fait sphérique) en
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dehors de la trace d’un ensemble algébrique projectif. Au vu du théoréme de Pin-
chuk, ces domaines forment une classe surprenante de domaines pseudoconvexes
bornés possédant des auto-applications holomorphes propres non injectives. De tels
domaines n’existent pas dans la catégorie des domaines de Reinhardt (cf |Be]).

Un exemple de Lattés de P* est par définition un endomorphisme holomorphe f
de P, de degré d > 2, faisant commuter un diagramme du type :

A—2-4

ol A est un tore complexe de dimension k, D une application affine et o un revé-
tement galoisien (i.e. une application de passage au quotient par un groupe fini G
d’automorphismes de A). De tels endomorphismes existent en toute dimension & et
pour tout degré d (cf remarque 5.1). Ils sont aussi critiquement finis (cf lemme 5.2).

La partie linéaire de ’application affine D est nécessairement de la forme v/d.U,
ot U est une isométrie pour une “bonne” norme de C* (cf lemme 3.2). On sait aussi
que le tore A est une variété abélienne (car les fibres de o sont finies), et que le groupe
G est induit par un groupe de réflexion de C* (cf [TY], Cor. 3.2.2). Notons qu’en
dimension 2, la classification des couples (A, G), constitués d’un tore complexe A et
d’un groupe d’automorphisme G tels que A/G soit biholomorphe & P? est connue
(cf [KTY]). Le tore A est alors un produit de tores complexes de dimension 1 (cf
section 5.1).

Signalons que les exemples de Lattés ont été caractérisés dans [BL2| par la ré-
gularité et la stricte positivité de leur courant de Green (voir aussi [Di]), et dans
|Du| par I’absolue continuité (pour la mesure de Lebesgue) de leur mesure d’entropie
maximale. Ils apparaissent naturellement dans 1’étude des endomorphismes permu-
tables de P* (cf [DS]).

Précisons quelques notations avant d’énoncer notre résultat principal. Soit A =
C*/T un tore complexe. On note # la projection de x € C* sur A. O(—1) désigne le
fibré tautologique sur P*, et L(H, «) le fibré en droites sur A associé au type (H,a)
(cf section 2.3). Un fibré en droites L privé de sa section nulle est noté L~. On
rappelle que la variété O(—1)~ est biholomorphe a C**1\ {0} (cf section 2.2). On
dira qu’une hypersurface réelle d’une variété complexe de dimension £ est sphérique
si elle est localement biholomorphe & un ouvert de la sphére euclidienne dans C*.

Théoréme 1.1 Soit f un exemple de Lattés de P* induit par un revétement galoi-
sien o : A — P* de groupe G. Soit T le courant de Green de f et Qp le bassin
d’attraction de l'origine d’un de ses relevés polynomiaux F'.



Il existe un fibré en droites L(H,«) sur A de forme hermitienne H définie né-
gative, une hypersurface sphérique compacte ¥ dans L(H,«) et un revétement ga-
loisien & : L(H, o)™ — CF'\ {0} induisant o sur les bases tels que (X) = OQp et
0T = —5dd°H.

Si le stabilisateur K de iy sous l'action de G est trivial, alors le bord de Qp est
sphérique au voisinage de zo = c{xg,up}. Sinon, il a pour équation :

{(y,w) €V x (C,0), R(w) — H(@ ' (y), @ (y)) =0}

o V est un voisinage de lorigine dans C* et ® : Ck/f? — CF* est un biholomor-
phisme dont les coordonnées forment une base de l’algebre des polyndmes invariants
sous ’action de K, le groupe des parties linéaires de K.

Signalons que pour k = 1, Ueda |Ul| avait traité un cas particulier “4 la main”,
et que notre description avait été obtenue dans |[BL1| par d’autres méthodes.

Donnons un apercu de la démonstration. La désingularisation sphérique s’obtient
en relevant le diagramme commutatif définissant f aux fibrés en droites O(—1)" ~
CF\ {0} et 0*O(—1)" =~ L(H, ). 1l s’agit de construire un morphisme de fibré
¢ : L(H,a) — O(—1) et un morphisme de fibré D : L(H,«) — L(H, «) homogéne
de degré d faisant commuter le diagramme suivant :

L(H, o)~ P L(H, o)~
i \A b G\A
CH1\ {0} - C'fﬂj\m} o
\P'f ! \Pk

Cette démarche, qui nous a été suggérée par J.J. Loeb, peut reposer sur le théo-
réme d’Appell-Humbert, en vertu duquel tout fibré en droites sur A (en particulier
0*O(—1)) est isomorphe & un fibré en droites du type L(H, «). On obtient alors le
diagramme de maniére formelle, et I’application D provient d’un morphisme de fibré
de L(H,«)®? dans L(H, «).

Dans notre démonstration, nous avons préféré substituer au théoréme d’Appel-
Humbert le fait classique suivant, dont la preuve est plus simple : les coordonnées
de o : A — P* sont des fonctions théta normalisées de méme type (—H, a™!). Cette
approche présente ’avantage d’étre explicite, et de fournir directement D.



La désingularisation sphérique du bord du bassin s’obtient en reliant (au moyen
de &) la métrique singuliére e“F sur O(—1) avec une métrique lisse ¢ dont les niveaux
sont des hypersurfaces sphériques.

L’étude des singularités du bord du bassin s’effectue en interprétant 6 comme le
passage au quotient de L(H, «) par un groupe fini d’automorphismes de fibré. Nous
donnons I’équation des singularités a ’aide de rudiments de la théorie des invariants.

Dans la deuxiéme partie de ’article, nous exhibons des exemples de Lattés en
dimension 2. Soit A; le tore C/Z + iZ et T est le groupe d’automorphismes de A; x A;
engendré par le groupe G (4, 2,2) et la translation de vecteur (%, %) (cf partie 5.1).
Le quotient A; x A;/T est alors biholomorphe a P? (cf [KTY]).

Proposition 1.2 Les endomorphismes suivants sont des exemples de Lattés :

]P>2 SN ]PJQ
fii [r:y:2] (—z+y+2)?:(r—y+2)?: (x+y—2)?
fo: [xiy:Z] (z—y+2)?: (—z+y+2)?: (z+y—2)?
fa: [z:y:2] — [(a+y—2):(—z+y+2)?%: (v —y+2)?
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par le revétement galoisien o : A; x A; — P? de groupe T.
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1ls sont semi-conjugués auz dilatations :
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Ce résultat montre que les endomorphismes étudiés par Ueda (cf [U1], [U2]) sont
en fait des exemples de Lattés. La démonstration repose sur des identités fonction-
nelles vérifiées par des fonctions théta.

Nous montrons aussi, grace a la classification de [KTY], que 'application cri-
tiquement finie étudiée par Fornaess-Sibony (cf [FS1]), n’est pas un exemple de
Latteés :

Proposition 1.3 L’endomorphisme critiquement fini

P2 — P2
[w:y:2] — [(x—2y)?%: (x —22)%: 27
n’est pas un exemple de Lattés.

Il est naturel de se demander quelles sont les applications holomorphes propres
des bassins d’attraction {2 associés aux exemples de Lattés. Dans cette perspective,
il est utile de savoir qu'un prolongement de I’application au travers du bord existe.



Au voisinage des points sphériques, cela résulte du principe de réflexion de Pinchuk.
Au niveau global (et sous des conditions particuliéres) cela résulte d’un théoréme
de Bell [B], en vertu duquel les applications holomorphes propres et non dégénérées
entre domaines bornés et disqués sont polynomiales. On pourra consulter |[BP| pour
une généralisation de ce résultat.

2 Fibrés en droites sur les espaces projectifs et les
tores complexes

Nous rappelons dans cette partie des propriétés bien connues sur les fibrés en
droites. On consultera [GH| ou [De| pour plus de détails.

2.1 Généralités

Soient L, L' deux fibrés en droites sur des variétés complexes X,Y,et f: X — Y
une application holomorphe. Un morphisme homogéne de L dans L' de degré d,
induisant f sur les bases, est une application holomorphe dont I’expression au dessus
d’ouverts de trivialisation U,, V. s’écrit :

U, xC — V, x C
(7,t)  +— (f(2), doo (x)-17)

oll du est une fonction holomorphe non nulle. Un morphisme de fibré est un mor-
phisme homogéne de degré 1. Le principe du maximum entraine le résultat suivant :

Lemme 2.1 Soit L un fibré en droites sur une variété complexe compacte connexe
X,etu;: L — L,i=1,2, deur morphismes homogénes de méme degré, induisant f
sur X. Alors il existe c € C* tel que uy = c.u;.

Soient f : X — Y une application holomorphe, et L un fibré en droites sur Y
muni de la projection p : L — Y. L’image réciproque de L est définie par f*L :=
{(z,l) € X x L, f(x) = p(l)}. On note fr : f*L — L le morphisme de fibré défini
par fr((z,0)) := (f(z),l). Le fibré image réciproque jouit de la propriété universelle
suivante :

Lemme 2.2 Tout morphisme de fibré v : L' — L induisant f sur les bases se
factorise par f1, : il existe un isomorphisme de fibrésn : L' — f*L vérifiantv = fon.



2.2 Fibrés en droites sur P*

Pour tout n € Z, on définit le fibré en droites O(n) sur P* comme le quotient de
CF+1\ {0} x C par la relation d’équivalence de classes [z, v], := {(Az, \"™v), A € C*}.
Notons que I'application :

O(-1)7 — CHI\{0}

[z,v]-1 +— vz

v

est un biholomorphisme. Le résultat suivant se déduit des lemmes 2.1 et 2.2 :

Lemme 2.3 Soit f un endomorphisme holomorphe de P* de degré d, et F un de
ses relevés polynomiauz o C*1. Alors

1. f*O(-1) est isomorphe & O(—1)%?, c’est a dire a O(—d).

2. Les morphismes homogénes de O(—1) dans O(—1) de degré d, induisant f sur
P*, sont de la forme [z,v] 1 — [F(2),cv?_1, ot c € C*.

2.3 Fibrés en droites sur un tore complexe A

Soit I' un réseau de C* et A le tore C*/T". On note IT : C* — C* /T la projection
canonique et & pour II(z). Rappelons qu’un type associé au réseau I" est un couple
(H, o) constitué
- d’une forme hermitienne H sur C*, C-linéaire & droite, telle que SH(I',T') C Z
- d’une application « : I' — S!, vérifiant a(y; + 72) = a(y1)a(ye)(—1)3H0n172)

Un type (H, «) définit une action de I' sur C* x C par :

v (@) = (@4, e(7)u)

ol e,(z) = a(y).emHOD T3 HOM]  Soit L(H, a) le fibré en droites sur A obtenu
comme le quotient de C* x C par cette action, et {z, u}(H,a) Ses éléments. Le produit
L(Hy,a1) ® L(Hs, az) est isomorphe a L(Hy + Hy, ay.0), et L(Hy, ) ~ L(Ha, as)
si et seulement si H; = Hy et ay = ap. Soit ¢ la métrique sur L(H, «) induite par la
fonction g(z,u) = e~ 2@ |y

L’espace des sections holomorphes de L(H,«) est isomorphe a I’ensemble des
fonctions théta normalisées de type (H, «), auquel on ajoute la fonction nulle. Ce

sont les fonctions holomorphes sur C*, non identiquement nulles, vérifiant :
Vz2eCr Yy e, 0(z+7) = e (x).0(2)

Le fait classique suivant (cf |De], Chap IV, §3) jouera un role essentiel dans la
démonstration du théoréme 1.1 :



Théoréme 2.4 Toute application holomorphe o : A — P* est induite par une ap-
plication 0 = (0o, ..., 0x) dont les coordonnées sont des fonctions théta normalisées
de méme type.

Une preuve identique a celle du lemme 2.3 fournit :

Lemme 2.5 Soit o : A — P* induite par les fonctions théta 0 = (0, ...,0;) de type
(H,«). Les morphismes de fibrés ¢ : L(dH,a?) — O(d) induisant o sur les bases
sont de la forme ¢{x,u}yp q0) = [0(2), c.ulq, ot c € C*.

Notons qu’alors 0*O(d) ~ L(dH,a?) par le lemme 2.2. Avant de donner I’analogue
du lemme 2.3, introduisons quelques notations.

Définition 2.6 Soit ¢ = F+71 un endomorphisme de A. Etant donné un type (H, «)
associ€ au réseau I', on définit H, et o, par :

Vw,w' € C¥,  H,(w,w') = H(Gw,suw')
VYET,  ap(y) = a(@y)eHmSHErT

On vérifie que (H,, ) est encore un type, dont on note (ef),cr les multiplicateurs.
Nous obtenons le lemme suivant :

Lemme 2.7 Soit ¢ = g+ 7 un endomorphisme de A. Alors :
1. ¢*L(H, o) est isomorphe & L(H,, o)
2. Si (Hy, o) = (dH, %), on a e el () = e (o).
3. Il existe des morphismes homogénes de L(H,«) dans L(H,«) de degré d in-

duisant ¢ sur A si et seulement si (H,,a,) = (dH,a?). Ils sont alors de la
forme {z,u} 0 — {oz, ™) 4} gy ) ou c € C*.

4. Soit ¢ : L(H,a) — L(H,«) un morphisme homogéne de degré d. Quitte a
multiplier la métrique q par une constante non nulle, on a qo ¢ = q°.

DEMONSTRATION : Pour le premier point, on vérifie que I’application :

CtrxC — Ckx C

(z,u) +—— (pz,e™ TP q)

induit un morphisme de fibré de L(H,, a,) dans L(H, «v).

Le deuxiéme point est facile. Passons au troisiéme. Lorsque d = 1, la condition
nécessaire provient du lemme 2.2, de I'unicité du type et du premier point. Lorsque
d > 2, on remarque que tout morphisme homogéne L. — L de degré d donne
naissance 4 un morphisme de fibré L®? — L lorsque I’on supprime la puissance
d dans les fibres. La condition suffisante provient du point 2 et du lemme 2.1.
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Passons au dernier point. Soit ¢s := d.¢, pour d € R. L’égalité H, = dH issue du
point 3 implique :

5 0 o{@, U} (pr.) = .6 2H @) =B HET) |y
_1
Cette expression est égale a ¢f{z,u} () pour § := (e~ 2H#7)) T, n

Nous terminons cette partie en explicitant des trivialisations du fibré L(H, «).
Fixons U un ouvert de C*, disjoint de ses translatés par I’action de I'. L’application
A U'yEF (U+~) — T qui a un point = associe I'unique élément v € I' vérifiant
x+~ € U est alors bien définie. Pour toute fonction holomorphe € ne s’annulant pas
sur U, nous notons 9. la trivialisation suivante du fibré L(H, «) au dessus de II(U) :

0. ploll(U) — (U) x C
. {ZL’, u}(H,oz) — (i, 6(1’ + )\(l’)).e)\(x) (x)u)

3 Désingularisation sphérique du bord du bassin

Soit f : P* — P* un exemple de Lattés et ' : C**! — CF! un relevé polynomial
de f. On note G la fonction de Green, (2r le bassin d’attraction de l'origine, et T'
le courant de Green de f (cf I'introduction). Puisque f est un exemple de Lattés,
on dispose d’'un diagramme commutatif :

AL

D’aprés le théoréme 2.4, o est induite par des fonctions théta normalisées de méme
type (—H,a™1), i.e. o(&) = [6(x)]. L’application # suivante est donc un morphisme
de fibré (cf lemme 2.5) :

L(Ha) — Ol
{r,ub ey = [0(x),u]

™

En particulier, on a 0*O(—1) ~ L(H, «) (cf lemme 2.2)

Notations 3.1 Dans toute la suite, nous notons {x,u} pour {x,u} ., et [z, ul
pour [z, u]_1. Nous confondrons l’endomorphisme D du tore A avec un de ses relevés
D+ 71 & lespace CF.



La forme —H est définie positive, car o est a fibres finies (cf [De|, Chap.IV, Cor.
3.5). Ainsi, une surface de niveau de ¢ est sphérique, i.e. localement biholomorphe
4 un ouvert de la sphére euclidienne de C*™'. En effet : soit {zg,uo} € {qg =c}, U
un voisinage de zo dans C* et log une détermination du logarithme en “2 # 0. Si
v = %log(%), I'équation de {q = ¢} au voisinage de {xg,uo} s’écrit :

{(337’0) €U x ((C,UQ), %(U) o H(ZB,.T) = 0}
On reconnait I’équation d’un ouvert de la sphére unité de C**!, dans sa version non
bornée (cf [R], Chap.2, §3). Remarquons qu’'une hypersurface {q = ¢} est compacte,

car elle est fibrée en cercles au dessus de A.
Le lemme qui suit est crucial.

Lemme 3.2 Avec les notations de la définition 2.6, on a (Hp,ap) = (dH,a?).

DEMONSTRATION : La relation o o D = f o ¢ entraine D*c*O(—1) = o* f*O(-1).
Le lemme 2.3 implique :

o f*O(-1) ~ c*O(-1)®? ~ L(H,a)* ~ L(dH, a%)
D’autre part, le lemme 2.7 donne :
D*0c*O(—1) ~ D*L(H,«a) ~ L(Hp, ap)
L’unicité du type permet de conclure. 0
Dans la proposition suivante, nous désingularisons 0€2r en une hypersurface sphé-
rique de la forme {q = c}. Le fait que o s’identifie & un passage au quotient par un

groupe fini d’automorphismes de A ne joue ici aucun réle. Rappelons que ¥ désigne
le biholomorphisme O(—1)~ — C*™!\ {0} introduit dans la partie 2.2.

Proposition 3.3 I eriste D : L(H,o) — L(H,«) un morphisme homogéne de
degré d, et F' un relevé polynomial de f tel que le diagramme suivant commute :

L(H, o)~ P L(H, o)~
5 \A & J\A
CEri {o} - C’““j\ {0} o
\Pk ! \Pk

o & désigne Uapplication W o 6. Quitte & normaliser la métrique q, on a e“F°7 = q.
On en déduit 6{q =1} = 0 et o*T = —Zdd°H.
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DEMONSTRATION : Les lemmes 2.3, 2.7 et 3.2 assurent ’existence des morphismes
homogenes de degré d suivant :

D: {z,u} — {Dz, e D) qd}
Fe: |z,0] — [F(2),cv?]

Nous allons montrer qu'il existe ¢ € C* tel que oD = F, 0. Cela revient a établir
JeeC*, Yo e CF c.Fof(x) =00 D(:B).e”H(Tﬁx) (3.1)

L’identité 1 oo D = mo F o (provenant de o0 o D = f o ¢) détermine une unique
fonction holomorphe non nulle ¢ = ¢(z) vérifiant (3.1) sur C*. Le calcul suivant, ou
e, est de type (H, a), montre que c¢ est I'-périodique.

c(x+7).Fob(x+7) = 6OoD(x+~).er D)
eBi(D:E).H o D(x).e™(r.Dz) omH(r.D7)

eBi(Dx).c(x).F o G(x).e”H(TﬁV) )
= eBi(Dx).c(x).F o 0(x 4 7).ed(z).emH DY)

= c(z).Fof(x+~)

La derniére égalité provient du lemme 2.7-(2). Puisque I'une des composantes de F
est non nulle, on a bien c¢(x + ) = ¢(x). Cette fonction est donc constante par le
théoréme de Liouville. On supposera qu’elle vaut 1 quitte & changer F' en c.F. Le
diagramme annoncé se déduit de I'identité Vo F, = F o V.

D’aprés les lemmes 2.7-(4) et 3.2, on a go D = ¢ quitte & multiplier la métrique
q par un réel 0. Vérifions 1’égalité ¢“7° = ¢. Soit || . || une norme sur C**!. Puisque
A est une variété compacte, il existe une constante C' telle que 5.¢ < [|7 | < C.q.
Les identités o o DP = F? o g, valables pour tout p € N, impliquent :

1 1 1
~ 1. L Do sl — T L ~ Pl — T L dp
GFOU_pEToodP'IOg”F od || pgrfoodp.logﬂaol) I pEdeP'IquOD

L’égalité G o & = log ¢ provient alors de q o D? = ¢¥. L’expression de & et "homo-
généité de G entrainent G o 0(z) = logd — T H(x,z). On a donc 0*1' = —5dd°H
par I'identité w o 6 = g o I1. L]

Remarque 3.4 L’égalité o1 = —5dd°H permet de retrouver le caractere défini
positif de —H. En effet, —H est positive puisque T est un courant positif. St cette
forme était dégénérée, T' aurait un potentiel local mazimal en dehors de o(Crit o).
La mesure de probabilité u = T* serait alors portée par o(Crit o). Ce n'est pas
possible car T posséde des potentiels locaur bornés (utiliser linégalité de Chern-

Levine-Nirenberg, [S], Prop.A.6.3).
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4 Description du bord du bassin

Nous reprenons les notations de la section précédente. Soit C := {{z,u}, & €
Crit(o)} I'ensemble critique de &, et S ses valeurs critiques. L’application ¢ induit
en restriction un revétement fini de L(H, o)~ \ C dans C**1\ ({0} US). D’aprés la
proposition 3.3, le bord de €y est sphérique en dehors de S. L’objet de cette partie
est de décrire le bord de Qr en un point zy := 6{zg,up} de S.

Le fait que o soit un passage au quotient par un groupe fini G d’automorphismes
de A est ici crucial. Pour tout élément g € GG, on se fixe une application affine g+ x
de C* qui induit g sur A. Nous confondrons le plus souvent ces deux applications.
Une preuve analogue au lemme 3.2 fournit :

Lemme 4.1 Pour tout g € G, (H,, o) = (H, ).

L’étude de 0Qp en zy := d{xp,up} repose sur les propriétés géométriques du
stabilisateur de #, sous l'action de G. Notons K ce stabilisateur et K := {7 €
GL(C), g € K} le groupe des parties linéaires des éléments de K. Quitte a effectuer
un changement de coordonnées linéaire, on peut supposer que K est un sous-groupe
du groupe unitaire Uy (C). On note B(0,r) la boule euclidienne centrée en 1’origine
et de rayon v.

Lemme 4.2 Le groupe K est un groupe de réflexion, t.e. il est engendré par des
éléments g # Id de GLy(C) fizant point par point un hyperplan de CF.

DEMONSTRATION : Pour v suffisamment petit, ’ensemble analytique B(0,v)/ K est
isomorphe & un ouvert du quotient A/G, qui est biholomorphe & P*. 1l n’est donc
pas singulier. Un résultat classique en théorie des singularités stipule alors que K
est un groupe de reflexion (cf par exemple |Pr|, §4).

Ce lemme entraine en particulier que I'algébre des polynémes invariants par K
est engendrée par k polynémes homogénes (P, ..., Py,) algébriquement indépendants
(cf [ST], Th.5.1). Ainsi, d’aprés le théoréme de Cartan (cf [C], Th.3), il existe un
voisinage de l'origine V' dans C* tel que Papplication :

B(0,v)/E — 1%

¢ iy = (P P(0)

soit un biholomorphisme (¢ désigne 1'image de ¢ dans B(0,v)/K). Nous utiliserons
ces coordonnées sur I’ensemble analytique lisse B(0, v)/ K pour décrire la singularité
de QF en zj.

Vérifions tout d’abord que le bord de QF s’identifie au quotient de {g = 1} par
un groupe fini d’automorphismes de L(H, «) :
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Lemme 4.3 Il existe un groupe G d’automorphismes de L(H «) tel que applica-
tion 0 s “identifie au passage au quotient de L(H,«) par G. L ‘application p qui @
g e G associe | ‘automorphisme qu’il induit sur A est un isomorphisme de G sur G,
et Uaction de G laisse invariants les niveauz de q.

DEMONSTRATION : D’aprés le lemme 2.2, il existe un isomorphisme 1 : L(H, ) —
0*O(—1) vérifiant 6= oo(-1yon. Par définition, 0o (_1) est 'application de passage au
quotient de 0*O(—1) par le groupe G := {go+o(-1) : 07 O(— ) — 0*0(-1),9 € G}.
Ainsi, 0 est celle de L(H, a) par le groupe conjugué G:=nloGon. L’application
p est clairement un isomorphisme, et 6 est invariante par 'action de G. L’ égalité

eCrovel — = ¢ (cf proposition 3.3) montre que les niveaux de ¢ sont invariants par G.

Ainsi, I'action de G sur A se reléve (par p) en une action d'un groupe G sur
L(H,a). Notons K := p~'K le relevé de K.

Soit U := B(zy, V), avec v petit pour que U soit disjoint de ses translatés par
Paction du réseau I'. L’application \ et la trivialisation ¢, de L(H,a) au dessus de
II(U) sont alors bien définies (cf section 2.3).

Le lemme 4.3 stipule qu’étudier le bord de Qp en zy := d{xg,ug} revient a
étudier le quotient de {g = 1} au dessus de II(U) par K. Pour cela, on exhibe des
trivialisations de L(H,«) dans lesquelles K induit I'identité dans les fibres (on dit
qu’elles sont K-équivariantes) :

Lemme 4.4 La trivialisation 1. est K-équivariante si et seulement si € est de la
forme ey - m, ou €y est la fonction :

U — C

€ - _
0 To+t — e wH (xo,t)

et m : t — m(zo +t) est holomorphe non nulle sur B(0,v) et K -invariante.

DEMONSTRATION : Rappelons 'expression de v, (cf section 2.3) :

U, : ploll(U) — ) xC
e {z,u}  — (L e(z+ Mx)).ex@)(2).u)

Cette trivialisation est équivariante si et seulement si :
vt € B(0,v), Vg € K, . o g{xo + t,u} = (g(zo + 1), e(zo + t).u) (4.1)

Pour tout g € K, le lemme 2.7 donne 'expression de ’automorphisme ¢ du fibré
L(H,«), induisant g = ¢+ k sur la base : il existe p(g) € C* tel que

L(Ha) — L(H,«)
{w,up — {g(@), plg).e™ ") u}
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Ainsi, ’équation (4.1) que 'on doit vérifier devient (on confond g avec application
affine de C* qui I'induit) :

Vg € K, o {g(xo +1), plg).e™ It i} = (g(d + 1), e(zo + 1)) (4.2)
Pour tout g € K, posons v, := A(gzp). On a :
vVt € B(O,I/), g(ﬂfo—i-t) :§$0+§t+/€:l‘o+§t—’)/g

et donc A(g(zo +1t)) = A(gzo) = 7, (car g € Ui(C)). Ainsi, par définition de 1/, le
membre de gauche de (4.2) est égal a :

(9(Zo + ), ey, (w0 + Gt — 7g)-€(z0 + ﬁt).p(g).e”H(“’g(z”t)).u)
La condition nécessaire et suffisante d’équivariance (4.2) s’écrit alors :

(o + 1)

vVt € B(0,v), Vg € S Py €y,

(w0 + Gt — 7y).p(g).e™HEI@FD) - (4.3)

Vérifions que 'on a :
Vg € K, ey, (w0 —7).p(g).e™ ) = 1. (4.4)

Fixons g € K et v := 7,. L'identité 0 = 6o § donnée par le lemme 4.3 entraine (avec
e, de type (H,a) et 6 de type (—H,a™1)) :

[B(zo +1),u] = [B(g(zo+1)), p(g).e™ a0 +D) 4]
= [B(zo + Gt — 7), p(g).e™H @+ 4]
= [0(zo + §t), eZt(wo + Gt).p(g).e™H wT@o+1) 4]

Comme e_,(zg).e4(xg —7) = eg(xg) = 1, on évalue en ¢ = 0 pour obtenir (4.4).
Ainsi, le membre de droite de (4.3) se simplifie. Il est égal a :

e, (330 + g»t . f)/).p(g)‘eﬂ'H(fi,g(CCO'f‘t)) ewH(y,zo+§t—7) ‘ewH(n,ﬁt)
(

e’y(xo p— ry)‘p g)‘eﬂ-H(Kvg'rO) 6WH(77IO_’Y)
wH (y+k,Gt)

e
—  emH(zo—gzo,gt)

e~ TH(gzo,gt) omH (x0,gt)

6—7rH($0,t) ‘67FH($0,§15)
La derniére égalité provient de I'invariance de H par K (cf lemme 4.2). Ainsi, la
trivialisation ¢ est équivariante si et seulement si :

e(zg+t) e mHED

B i _ _ 45
V E (O, V), VQ e 9 6($0+§t> e—wH(xo,gt) ( )
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Pour conclure, il suffit de remarquer que la fonction ey(zg + t) = e @0t verifie

cette équation et que le rapport de deux solutions est une fonction holomorphe non
nulle m : t — m(xy + t) sur B(0,v), invariante par K. O

Désormais, nous travaillons avec la trivialisation équivariante v, et la métrique
q vérifiant e“7°% = ¢ (cf proposition 3.3). Le calcul suivant :

q (mo +t,e0(xo + t)_l.v) = 5.6_%H(z°+t’x°+t).e”%H(wO’t)\v| = 5.6_%H(x°’r°).e_%H(t’t)\v|

montre que, quitte a identifier I1(U) avec U, et effectuer une translation de vecteur
xo, I’ensemble {¢ = 1} au voisinage de {zg,up} s’écrit dans la trivialisation v, :

{(t,v) € B(0,v) x (C,vp), 6p.e” 24V || = 1}

ol §y = d.e”2H@0:20) ot ) 1= ug-€o(zo). Puisque dans ces coordonnées, ’action de
K s’identifie a celle de K sur B(0,v) (cf lemme 4.4), le bord de Q2 au voisinage de
Zop S’écrit :

00 = {(t,v) € B(0,v)/K x (C,v), d.e 2 7ED |y = 1}

En introduisant le biholomorphisme & : B(0,v)/K — V défini au début de cette
section, I’équation de OQ2p en 2z = 6{xo, up} devient :

00p = {(y,v) € V x (C,uvp), dy.e 2@ W70 Jy| = 1}

Soit log une détermination du logarithme au voisinage de dy.vy (on a |dg.v9] = 1) et
w := 2 (log(do.v) — log(dy.vg)). L’équation précécente s’écrit alors :

O ={(y,w) € V x (C,0), R(w) — H(® '(y),® '(y)) = 0}
Cela achéve la démonstration du théoréme 1.1.

Remarque 4.5 On retrouve la description de [BL1]. En effet, en dimension 1,
le stabilisateur d’un point critique de o est cyclique d’ordre m = 2,3,4 ou 6.
L’application ® est alors donnée par t — y = t™ et U'équation de O2p s’écrit

90 = {(y,v) € (C,0) x (C,0), Jy|= = R(v)}.

5 Exemples de Lattés en dimension 2

5.1 Les couples (A, G) tels que A/G ~ P?

Soient (A;,G;),j € {1,2} deux couples formés d’un tore complexe et d'un groupe
d’automorphismes, vérifiant A;/G; ~ P?. Nous dirons que (A1, G1) et (As, G2) sont
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isomorphes si il existe un biholomorphisme h : A; — A, tel que G; = h='G5h. L’ob-
jet de ce paragraphe est de rappeler la classification de ces couples & isomorphisme
prés, établie dans [KTY]. Pour tout w € C vérifiant &(z) > 0, on note A, le tore
C/Z + wZ. On désigne par G(m,p,2) le groupe engendré par les reflexions :

0 1 0 em o
10 e~ 0 0 1

et par S la représentation du groupe de permutations Ss :

) () G (2 () (5 4)

La liste des couples (4, G) tels que A/G ~ P? (4 isomorphisme prés) est la suivante :

No Couple (A, G) Ordre de G | Valeurs critiques de o : A — P?
1 (A, x Ay, G(2,1,2)) 8 4 droites et une conique

2 (A, x A,,G(3,1,2)) 18 3 droites et une conique

3 (4; x A;,G(4,1,2)) 32 idem

4 (A, x A,,G(6,1,2)) 72 idem

5 | (A x 4;,(G(4,2,2), 2 (0)) 32 6 droites

6 (A, X Aw,Sg) 6 une courbe C

oit C' est la courbe duale d’une cubique non singuliére et p = €™/3. On a noté
(G(4,2,2), 1 (7)) le groupe d’automorphismes de A; x A; engendré par G(4,2,2)
et la translation de vecteur %( ) Nous ’appellerons plus simplement 7.

Remarque 5.1 Chacun des couples de cette liste induit des exemples de Lattés sur
P? (on peut towjours prendre D = n.Id, n € Z). Observons aussi que la partie li-

néaire de D n’est pas nécessairement une homothétie. Par exemple, [’endomorphisme
—1 o

D =n. 0 (1) de A, x A, induit un exemple de Lattés pour le couple 1. La

proposition 5.3 fournira d’autres exemples.

1l est possible de construire des exemples de Lattés de tout degré. Par exemple,
Vendomorphisme D = iv/d.Id de A, ja X Ay induit un exemple de Lattés sur P?
pour le couple 1, de degré d (cf le lemme 8.2).

Remarquons enfin que le premier couple se généralise en toute dimension, en
utilisant les biholomorphismes A, /+=Id ~ P! et (P1)*/S, ~ P*, ou Sy est le groupe
de permutations de k éléments agissant sur les coordonnées de (P!)*.

Les exemples de Lattés donnés dans la section suivante sont associés au couple
(A; x A;,T). Etudions ce couple plus en détails. Le groupe T est constitué des 32
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éléments suivants, ou ¢ € {0,1} :

+1 0 o 0 =+1 o
(0 &) () (4 0)-(d

Une expression de I'application de passage au quotient o : A; x A; — P? est donnée
par (cf [KTY], §3) :

o(x,y) = [(pa-py + %)% : (05 — ) (2 — ) : (po-ppy — °)°]

ou g est la fonction de Weierstrass associée au réseau Z + iZ, et a = p(1/2). Cette
application peut également s’exprimer en terme de fonctions théta. Soient 0[a b] les
fonctions théta de Riemann pour le réseau Z + iZ (cf [De|, Chap.II, §2). Le diviseur
de Oab] est égal & [i(a + 3) + (b+ 3)]. Si 0;, désigne la fonction [ %], on vérifie
que 02, et 0%, sont des fonctions théta de méme type. Leur quotient définit donc une
fonction méromorphe sur A4; dont le diviseur est celui de o (i.e. 2[%*] — 2[0]). On en
déduit p = c.02,.0; (avec ¢ € C) et 'expression de o :

olw,y) = | (¢ Gh(a) By (y) + 0265 ()68, (1))° : (2bp(x) — 028, ().
(. 030(y) — 0> 011 (1)) : (05 ().08 () — 07 63, (). 0%, (1))

[’ensemble critique du revétement galoisien o est I’ensemble des points de A; x A;
fixés par un élément non trivial de 7. On vérifie facilement que cet ensemble est égal
a 'orbite, sous l'action du groupe 7', des sous-ensembles analytiques irréductibles
suivants (on note (x,y) les coordonnées sur A; x A;, et on confond les éléments de
C avec leur projection sur A;) :

{y =0} {y==a} {y = iz}

{y=3t {y=o+1} {y=iz+1}

Dans les coordonnées homogénes [X : Y : Z], les images de ces sous-variétés par o
ont pour équations respectives :

{(X=2y {Y=2z3 {X=YV}
{y=0t {X=0 {2=0}

Nous noterons £ la réunion de ces 6 droites de P2, formant ’ensemble des valeurs
critiques de 0. Observons qu’elles ne sont pas en position générique.
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5.2 Quelques exemples de Lattés

Un endomorphisme holomorphe f de P* est dit critiquement fini si I'orbite C; :=
U,>1 fM(Crit(f)) de son ensemble critique Crit(f) est algébrique. Les exemples de
Lattés vérifient cette propriété :

Lemme 5.2 Soit f un ezemple de Lattés de P* vérifiant 0 o D = f o o. Alors C;
est contenu dans l’ensemble algébrique des valeurs critiques de o.

DEMONSTRATION : Pour tout n > 1, ona oo D" = ffoo.Sixz € Cf, fPo0o
branche aux points de o' {x}. Puisque D" est un revétement, o branche aux points
de D"(c'{z}), et f"(z) est une valeur critique de o. 0

Nous montrons dans cette partie que les endomorphismes critiquement finis étu-
diés par Ueda (cf |U1[, [U2]) sont des exemples de Latteés.

Proposition 5.3 Les endomorphismes suivants sont des exemples de Lattés :

IP)2 _ IP:Q
fii [r:y:2] (—z+y+2)?:(r—y+2)?: (x+y—2)?
fo: [xiy:Z] (z—y+2)?:(—z+y+2)?: (z+y—2)?
fa: [z:y:2] — [(a+y—2)2:(—z+y+2)?%: (v —y+2)?

[\

—
—

[\

1ls sont semi-conjugués auz dilatations :

Dlz\/§ et (Z)_W 7D2:\/§ —1 7-D3:\/§
0 ex V2

par le revétement galoisien o : A; x A; — P? de groupe T.

H§| —
Si-
SIS
SIS
N———

DEMONSTRATION : La preuve consiste & vérifier les relations 0 o D; = f; 00, oul ¢
désigne I'application de passage au quotient donnée a la section 5.1. Nous utiliserons
les identités suivantes, démontrées plus bas :

Lemme 5.4 Soit o est la fonction de Weierstrass associée au réseau 7 + iZ, et
a=p(1/2). On a alors :

1. Qu-Quvic = _%' (@i - a2>
2
2. (px - py>2‘px+y'pr—y - (pxpy + a2>
3. (92 — @y)z' (Qaty T 9o—y) = 2. (92 + 9y) (P2-0y — 042)

Cas de I’endomorphisme f; :
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Le diviseur des fonctions théta c.05,((1+1).z) et ¢.05,(x) — .07, (x) vaut 2[5]+2[4].
Celui de 07, ((1+1)z) et c.03,(x).0%, (z) vaut 2[0] + 2[+F*]. 11 existe donc des fonctions
théta non nulle ¢; telles que :

CO((1+)a) = gole). (h(x) — 26 (x))
B (L+i)1) = pula).c6(2).6% ()

En divisant ces deux expressions, le lemme 5.4-(1) donne ¢y = —3.¢;. La premiére
coordonnées (signe -) et la derniére coordonnée (signe +) de o o D; s’écrivent alors :

(—3e1@)-01(9)) {(62-930(93) — 2.0, (2))(c*.050 (y) — .01, (1))
402,208 (2).6% (2).-030 (4) 03, () |

et coincident avec (—i.gpl(x).gol(y))Q (oy%(03—01))?, ol1 0, est la k-iéme coordonnée
de 0. La deuxiéme coordonnée de o o D, est égale a :

(~Ler@)-01)” . { (0 (x) — 0204, (2))? + 402 (.03 (2).0 (2))”
{(08(y) — 20, (1)) + 402 (c.O (1) 63 ()} =
(—401@)1() - () + 0208, (2)) . (2 0(y) + 0> 011 (1)) )

et coincide avec (—i.gol(x).gol(y))z (o1 — 09 + 73)%

Cas de I’endomorphisme f; :
Nous travaillons ici avec 'expression de o en terme de la fonction . D’aprés le
lemme 5.4-(2), les premiéres et derniéres coordonnées de o o Dy, multipliées par

(p(z) — p(y))*, s’écrivent
2 2 2
(g‘)ﬁl? - @y)4 (@z-ﬁ-y'px—y + Oé2) = <(@zpy + Oé2) —+ a2' (pz _ py)2>

et coincident avec (0q =+ (03 — 03))?. Pour la deuxiéme coordonnée, on utilise le
lemme 5.4-(2),(3) :

Pz — py)4 '(@x-i-y - O‘)'(px—y - Oé)-(ng_y + a)'(@z—y +a) =
Pz — @y)4 . ((px-i-y'@z—y + 042)2 _ a2' (@z-ﬁ-y + @z—y)2) =
)2+ o2 (p, — py)z)z —40?. (s + 0,)” (Pa-py —
)? — (92 + 9y)?)" = (03 + (02 — 01))*

2)2 _

Cas de I’endomorphisme f; :
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La vérification se déduit de ’expression de f5 et de 'identité :

p(i(z —y)) = —p(z —y)
Les premiére et derniére coordonnées de o o D3 sont permutées, et la deuxiéme reste
inchangée. O

DEMONSTRATION DU LEMME 5.4 : Toutes ces identités s’obtiennent a l'aide des
relations classiques :

02 =4.0,.(p2 — ), =00 s Pu= 0

et de la formule d’addition de Weierstrass :

1
~(ph — 0,)* = (92 + 0y) (02 — y)°

JR— 2 —
(px py) . px+y 4

La premiére identité est facile. La deuxiéme se déduit du calcul :
pr — ) px+y (92 = 00)* 02—y = (92 — 9y)* Paty-(0r — 9—y)* Poy =
() — (92 + 9)(9r — 9)?) (5(0h = 9,)* = (92 + 9-y) (92 — 9-y)?) =
i(m + py — (pe + 90) (90 — 9,)%)" = (Reglp))* =
02 (97 — %) + @y (@y —a%) — (92 + 9y) (90 — 9,)°) —4ps-py. (02— 0) (P2 —a?) =
02 — .o, + @8 — 2.0, — (9o + 9) (92 — 2000, + 92))

40,0y (92 — ?)
(02 (2 — %) + (92 — 02))” = 4prpy. (9% — %) (% — a?) =
(9a-(92 — a2) = p,.(62 — 00))” = (9 — 9,)° (90 + 02)°

(
(
(
(
(92
(g5 —0?) =

La derniére identité s’obtient de la méme maniére. O]

Remarque 5.5 Des calculs analogues sont menés dans [Ul1] pour ’endomorphisme
f1. Notre apport est de traiter les endomorphismes fs, f3 et d’utiliser [KTY] afin de
montrer que f1, fo et f3 sont des exemples de Latteés.

5.3 Etude de ’exemple de Lattés f;

Dans ce paragraphe, nous étudions ’exemple de Lattés
fiilmiy:iz—[(—x4+y+2)?: (z—y+2)%: (v +y—2)7

Il est associé au revétement galoisien o : A; x A; — P? de groupe T et d’ordre 32. Par
le lemme 5.2, nous savons que 'orbite Cy, de 1’ensemble critique de f; est contenue
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dans I'ensemble des valeurs critiques de o, i.e. les 6 droites £ (cf section 5.1). Plus
précisément, la dynamique de ’ensemble critique de f; est la suivante :

(- X4Y+Z=0—={X=0}—={V =2} —~{Y =2)
(X-Y+Z=0——={Y =0} —{X =2} ——~{X =2}

(X4Y-Z=0—{Z=0}—={X =Y} —={X =Y}

Observons que f; induit un exemple de Lattés de dimension 1 en restriction a la
droite invariante {X = Z}. En effet, le sous tore {y = 0} de A; x A; est invariant
par Dj, et son image par o est la droite {X = Z} (cf section 5.1). Nous disposons
donc du diagramme commutatif suivant :

{y=0} "~ {y=0}

(x=2}-L-{x=2}

En restriction a {y = 0}, o (i.e 'action du groupe T) s’identifie au passage au
quotient par {£1d, +i.Id}, et D; est la multiplication par v/2.e . Si I’on paramétre
la droite {X = Z} par [u : v] — [u : v : u], 'exemple de Lattés induit par f; sur
{X = Z} a pour expression [u : v] — [v? : (2u — v)?]. On vérifie de méme que f
induit des exemples de Lattés sur les droites invariantes {Y = Z} et {X =Y}.

Examinons & présent le bassin d’attraction (2r d’un relevé polynomial F' de f;.
D’apres le théoréme 1.1, le bord de 2z est sphérique en dehors des 6 hyperplans
définis par les droites projectives £. L’ensemble singulier 02z N £ est connexe par
arcs. En effet, soient (m,m’) € 0Qr NE, et v un chemin continu d’extrémités m et
m’, tracé sur € \ {0}. Le chemin continu e~“7°7.v est alors tracé sur 9Qp N E et a
pour extrémités m et m/'.

Afin d’illustrer le théoréme 1.1, donnons une équation de la singularité du bord
de Qp en zg = 5{0,up}. Le stabilisateur de l'origine de A; x A;, noté S, coincide
avec le sous-groupe des applications linéaires de 7', qui est d’ordre 16. D’apres le
théoréme 3.13 de [F|, une base de C[X, Y]* consiste en la donnée de deux polynoémes
homogénes (P, Q) dont la jacobienne n’est pas identiquement nulle, et tels que le
produit de leur degré soit égal au cardinal du groupe S. Les polynomes P(X,Y) =
(X% +Y%? et Q(X,Y) = X?Y? vérifient ces deux conditions. On obtient alors
I’expression suivante pour P :

(C%,0)/S — (C2,0)

XY o (0= (X4 Y220, = X2
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Les relations coefficients-racines d’un polynéme du second degré fournissent X2, Y? €
{(v/0, £ V0, —46,) /2}. D autre part, la forme H est un multiple de la forme stan-
dard, puisqu’elle est invariante par G(4,2,2) (cf lemme 3.2). Une équation du bord
de Qp en zy = {0, up} s’écrit donc :

VI I | VB | = 30)

o0 = {(0,v) € (C?,0) x (C,0),

5.4 Un endomorphisme critiquement fini qui n’est pas un
exemple de Lattés

Nous montrons ici a 'aide de la classification de [KTY]| que ’endomorphisme
critiquement fini étudié par Fornaess-Sibony [F'S1] n’est pas un exemple de Latteés.

Proposition 5.6 L’endomorphisme critiquement fini :

_ P2 — P2
9+ [z y:z2] = [(x—2y)?: (x—22)%: 27

n’est pas un exemple de Latteés.

DEMONSTRATION : Regardons la dynamique de ’ensemble critique de g dont les
composantes sont {X =0}, {2Y = X}, {27 = X} :

{X=0}——{Z7=0}—{Y=2}—{X =Y}

| =

{2V = X} (X =2}

7

(22 =X} —={Y =0}

L’orbite C, du lieu critique de g contient 6 droites. On en déduit, d’aprés le lemme
5.2, que si g était un exemple de Lattés, alors il est nécessairement associé a la
situation 5 de la classification (ce couple est le seul dont les valeurs critiques du
passage au quotient contiennent au moins 6 droites). Supposons donc qu'’il existe
D:A; x A — A; x A; tel que goo = oo D, ol o désigne I’application de passage
au quotient définie & la proposition 5.3, et cherchons une contradiction.

Soient E := {(z,z+ )} et F := {(x,iz+1£*)}. Ces composantes irréductibles
de l’ensemble critique de o vérifient (cf section 5.1) :

o(BE)={X =0} et o(F)={Z=0} (5.1)
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Observons que le stabilisateur d’un point générique de E (resp. F') est égal a :

0 1 i 0 —i L
ve(o) )y (00 ()
2 2
Si g était un exemple de Lattés, alors le diviseur D(F) serait contenu dans

G.F = {h(F),h € G}. En effet, d’aprés la dynamique de ’ensemble critique de ¢
et (5.1), on a :

VeieE, ocoD(z)=goo(x)€goo(E)={Z=0}=0(F)

Puisque les ensembles analytiques E et I sont irréductibles, D(F) est aussi irré-
ductible, et |, h(F') est la décomposition de G.F' en ensembles irréductibles. Par
conséquent, il existe h € G vérifiant D(E) = h(F') et tel que :

E D h(F)

(X =0} —~{z=0}

Comme le stabilisateur d’un point générique de h(F') est d’ordre 2 (les stabilisateurs
des points de F' et h(F) sont conjugués), on obtient une contradiction lorsque ’on
compare les multiplicités dans ce diagramme au voisinage de E. D’une part, goo est
génériquement d’ordre strictement supérieur a 2 car le stabilisateur de F est d’ordre
2 et {X = 0} est dans I’ensemble critique de g. D’autre part oo D est génériquement
d’ordre 2, puisque D ne branche pas. Ainsi, g n’est pas un exemple de Lattés. [

Remarque 5.7 Un calcul montre que les valeurs propres de la différentielle de g
au point fize répulsif [1 : 1 : 1] sont différentes (elles valent —4e™/> et —4e™""/3),
Cependant, cela n'implique pas que g n’est pas un exemple de Lattes. Par exemple, les
valeurs propres de la différentielle de ezemple de Lattés fo (cf proposition 5.3) au
méme point [1 : 1 : 1] sont distinctes (4 et —4). Cela provient du fait que lapplication
D, induisant f, n'est pas une homothétie : ses valeurs propres sont /2. Notons

aussi qu’il existe des exemples de Lattés induits par des applications linéaires de
o, D — 6z7r/3 0 l
(par exemple, D = n. 0 -in/3 | Pourle

couple 4 de la classification de [KTY]).

valeurs propres multiples de e*'™/3
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