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Exercice 1 Trouver toutes les fonctions f € L*(R) vérifiant : fx f = f.

Exercice 2 Soit f € S(R). Donner une condition nécessaire et suffisante sur ]?pour que I’équation
u—uxf=f
admet une solution u € S(R).

Exercice 3 Soit f = x|_1,1] la fonction caractéristique de [~1,1].

1. Calculer la transformée de Fourier aninsi que

o (0 fxf

/R it (%)ng

f(x) =e el Vo € R.

2. Calculer pour tout x € R

Exercice 4 Soit A > 0 et on pose

1. Calculer la transformation de Fourier de f.
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2. En déduire la transformation de fourier de x — 52

3. En déduire les avaleurs des intégrales

/ cos(:c)dx’ / sin(z)x I
o 1+a2 o (1+22)2

Exercice 5 On suppose que f € L'(R) et f € L(R).

1. Montrer que pour tout =,y € R on a

2. Montrer que f est uniformément continue sur R et tend vers zéro a l'infini
3. En déduire que f € LP(R), Vp € [1, c0].
4. Montrer que f € L'(R).

Exercice 6 Soit f € L'(R) une fonction impaire.

1. Montrer que pour tout z € R, on a :

+oo
ft) =—2i /0 () sin(zt)dz.

2. Prouver que la fonction ¢(z) = | oo %du est définie, continue est bornée sur [0, +oo].

x



3. Montrer que 'on a :

/IR ff)dt - /;Oo —Qif(m)(/sz S g,

U
En déduire :

R 7 +oo
RETm/l @dt: —22'/0 f(x)p(x)de.

4. Soit g la fonction définie sur R par
arctanx

S TTCE)

5. Montrer que g € Cp(R).

6. On suppose qu’il existe f € L*(R) telle que f = g. Montrer que f est nécessairement impaire (presque
partout).

7. En déduire que g n’est pas la transformée de Fourier d’une fonction appartenant & L!(R).

Exercice 7 Soit H de la fonction de Heaviside H. Pour n € N* on définit H, (z) = e~ */"H (x)
. Montrer que (H,,) converge vers H dans S’'(R)

[t

2. Calculer la transformée de Fourier de H,,.
3. En déduire celle de H et de vp(L).
4. Calculer la limite dans S’(R) de la suite

1 —cos(nx)

fn(x) =

T

Exercice 8 Montrer que les distributions suivantes sont des distributions tempérées et calculer leur trans-
formées de Fourier :

Oa, elar sin(x), sin®(z), M, e~ 1l

xT

Exercice 9 Soit x € D(R?) et valant 1 dans B(0,1)
1. Montrer qu'il existe E € §'(R?) telle que E(¢) = X&)
2. En déduire que

AE — §y € S(RY)

3. Montrer que E € C*(R?\{0}).
4. Soit T € D'(RY) telle que AT € C*°(R?). Montrer que T € C>(R?).

Exercice 10 Soit (ay) une suite de nombres complexes et

T = Z and,,  dans D'(R)
neN

Mountrer que T' € §'(R) si et seulement s’il existe p > 1 tel que

lan| < C(1+n)P, Vn € N.



