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Dans le cas d’une réponse par OUI ou par NON, on demande d’entourer la bonne réponse
(ou de barrer la mauvaise réponse). Si c’est OUI, donner une preuve. Si c’est NON,
fournir un contre-exemple.

Questions de cours. Soit 𝑑 ∈ N* et 𝛼 ∈ N𝑑.

1) Rappeler ce qu’est la définition d’une distribution 𝑇 ∈ 𝒟′(R𝑑) d’ordre 𝑚 ∈ N.

2) Etant donnée 𝑎 ∈ 𝒞∞(R𝑑), comment définit-on la distribution produit 𝑎𝜕𝛼
𝑥 𝑇 ?

∀ 𝜙 ∈ 𝒟(R𝑑), ⟨𝑎𝜕𝛼
𝑥 𝑇, 𝜙⟩ =

Exercice I. Montrer qu’une distribution positive sur R est une mesure (c’est à dire une
distribution d’ordre 0).

Exercice III. Soit 𝜃 une bijection de R sur lui-même. On suppose que l’application 𝜃
est de classe 𝐶∞ et que pour tout 𝑥 ∈ R, on a 𝜃′(𝑥) > 0. On désigne par 𝜎 l’application
réciproque de 𝜃. Soit 𝑇 ∈ 𝒟′(R) une distribution d’ordre 𝑚 ∈ N ∪ {+∞}. On pose :

∀ 𝜙 ∈ 𝒟(R), ⟨𝑇 ∘ 𝜃, 𝜙⟩ := ⟨𝑇, 𝜎′ × 𝜙 ∘ 𝜎⟩.



II.1) Vérifier la cohérence de cette définition dans le cas 𝑇 ≡ 𝑇𝑓 avec 𝑓 ∈ 𝐿1(R𝑑).

II.2) Montrer que 𝑇 ∘ 𝜃 ∈ 𝒟′(R). Quel est l’ordre de la distribution 𝑇 ∘ 𝜃 ?

II.3) Vérifier que ⟨(𝑇 ∘ 𝜃)′, 𝜙⟩ = ⟨𝑇 ′, 𝜙 ∘ 𝜎⟩.

II.4) Vérifier que ⟨𝜃′ × (𝑇 ′ ∘ 𝜃), 𝜙⟩ = ⟨𝑇 ′, 𝜙 ∘ 𝜎⟩. Conclusion ?

II.5) Etant donné 𝑥 ∈ R, soit 𝛿𝑥 la masse de Dirac en 𝑥. Calculer 𝛿′
0∘𝜃 pour 𝜃(𝑥) = 𝑥3+𝑥+2.

Déterminer (sans justification) les coefficients numériques dans la formule ci-dessous.

𝛿′
0 ∘ 𝜃 = ×𝛿−1 + 𝛿′

−1.


