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Dans la cas d’une réponse par OUI ou par NON, on demande d’entourer la bonne réponse
(ou de barrer la mauvaise réponse). Si c’est OUI, donner une preuve. Si c’est NON,
fournir un contre-exemple.

Question de cours. Soit 𝜙 : R → R une fonction. Rappeler la définition du support
de la fonction 𝜙(·).

supp 𝜙 :=

1) Soit 𝐴 un sous-ensemble de R. On peut toujours trouver une fonction 𝜙 : R → R telle
que supp 𝜙 = 𝐴 .

OUI - NON

2) On admet qu’il existe une fonction 𝜒 : R → R+ de classe 𝒞∞ telle que supp 𝜒 = [0, 1].
Construire à l’aide de 𝜒 une fonction 𝜙 : R → R+ de classe 𝒞∞ vérifiant :

supp 𝜙 =
⋃︁

𝑘∈Z
[2 𝑘 𝜋, 2 𝑘 𝜋 + 𝜋].

T.S.V.P. =⇒



Exercice I. Soit 𝑓 : R → R une fonction dérivable sur R* et continue en 0. On suppose
que 𝑓 ′(𝑥) admet une limite finie ℓ pour 𝑥 ≠ 0 qui tend vers 0. Alors 𝑓(·) est dérivable en
0 et 𝑓 ′(0) = ℓ. Justifier la réponse par une preuve ou un contre-exemple.

OUI - NON

Exercice II. Une fonction 𝜙 : R → R de classe 𝒞∞ est dite plate en 0 si toutes ses
dérivées sont nulles en 0.

II.1) Si 𝑓(·) est plate en 0, la série de Taylor de 𝑓(·) en 0 est la série nulle.

OUI - NON

II.2) Une fonction 𝑓(·) plate en 0 vérifie 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑥𝑛) près de 0 pour tout 𝑛 ∈ N.

OUI - NON

II.3) Une fonction 𝑓(·) qui vérifie 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑥𝑛) près de 0 pour tout 𝑛 ∈ N est plate en 0.

OUI - NON


