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CONTROLE CONTINU NO.1

Durée : 1 heure

1. On considere le polynéme

P(X)=X>—4X?+ (4 —-3i)X — 1+ 3.
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1. Trouver la racine réelle de P. Solution : On observe que P(1) = 0, donc 1 est une racine réelle
2. Effectuer la division euclidienne de P par X —1. Solution : On trouve P(X) = (X —1)(X2—-3X +1—3i).

3. En déduire toutes les racines de P et sa factorisation dans C. Solution :

il faut trouver les racines

complexes du polynéme X?—3X+1-3i. Or, X2 —3X+1-3i = (X—32)2—(2)241-3i = (X —2)2—-2-3,
et cette quantité est égale a 0 si et seulement si X — % est une racine de % + 3i. 11 faut donc calculer

les racines de § +3i. Si (a+1i8)? =2+ 3i, alors a? — 2 =2, a2+ 42 = /9 + 2 =

V109 = 13 donc

207 = 18 = %, et a = :i:%. Comme 2a8 = 3, on obtient g = 21 = +1. Donc X — % = :i:(% +1), et
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X = —iou X =3+ . La factorisation est P(X) = (X — 1)(X —ﬁz)(X —3—1).

1. Mettre sous forme algébrique le nombre complexe

(3+20)2(1—i) _ (5+12)(1—i)(1—2i) __
(429  — 5 -
2

Solution :

2. Linéariser sin® z cos? z. Solution :

(3 +2i)%(1 —1)
(14+2i)

1(5+126)(—1 — 3i) = (31 — 27i)

sin®(z) cos?(z) = T2(e + e7)2 (e’ — e7®)2 =

e~2im)(2ir _ 9 4 emim) — ZL(ehiz _ 9 4 o4y — 1(1 _cos(dx))
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%ﬁl(eﬁz + 2+

3. Factoriser dans R le polynome Q(X) = X + 1. Solution : Il faut d’abord trouver toutes les racines
complexes de @) - autrement dit, il faut trouver les racines quatriemes de —1. Les racines sont

2m 1

Maintenant Q(X) =

(X-%(Hi)).(x—

(1+1), €% .eF = _(=141), e'f.¢H
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(—1-14)) = (X2 =V2X+1)- (X2 +V2X +1)



