
Le sujet proposé dans les pages qui suivent doit vous permettre de vous entraîner aux
deux épreuves que vous passerez en février et mars. Le but de ces épreuves est de tester
votre capacité à utiliser vos diverses connaissances mathématiques pour résoudre des
questions diverses. Des notions mathématiques parfois abordées dans des cours séparés
peuvent être nécessaires pour répondre aux questions. Par exemple, ici, des notions sur
les suites, les séries, les polynômes, la trigonométrie, les nombres complexes (formules
d’Euler), la combinatoire (formule du binôme), les études de fonctions. Nous avons ajouté
un exercice de géométrie et un exercice de rédaction d’une démonstration par récurrence
pour insister sur cet aspect généraliste des épreuves qui vous seront proposées.

D’autre part (et cela ne concerne que le problème) il faut apprendre à s’appuyer sur
les questions déjà résolues d’un problème pour attaquer les autres, à saisir la logique de
l’enchaînement des questions posées. Savoir insister sur les questions plus délicates (sans
y perdre trop de temps), deviner ce qui est attendu quand un énoncé est ambigu.

L’évaluation de vos copies tiendra compte de la qualité de leur rédaction. Il faut expli-
quer clairement ce que vous proposez (en français et en langage mathématique), il faut
être à la fois précis et concis.
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A. Problème
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B. Exercice 1
1) Soit ABC un triangle dans le plan euclidien. On note a la longueur BC, b la longueur

AC et c la longueur AB. On note α l’angle au sommet A, β l’angle au sommet B, γ
l’angle au sommet C. Faire une figure. Calculer a2 = ‖

−−→
BC‖2 en l’écrivant sous la forme

‖
−→
BA+

−→
AC‖2 et en développant le produit scalaire. En déduire la formule

a2 = b2 + c2 − 2bc cosα.

2) Calculer les angles d’un triangle dont les longueurs des côtés sont

a = 2
√
2, b = 2

√
3, c =

√
6 +
√
2.

C. Exercice 2
Soient n un entier naturel supérieur à 1 et z1, . . . , zn n nombres complexes non nuls.

Montrer par récurrence que si

|z1 + z2 + . . .+ zn| = |z1|+ |z2|+ . . .+ |zn|

alors les nombres zi ont même argument.


