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Feuille d’exercices n°3. Primitives.

Exercice 1 (Calculs de primitives) Calculer les primitives suivantes:

(1) par linéarité

(a) /7x5 + 2z + 1dx

() / 545 gy
o)

(d) / sin?(z) + sin(2z) da

(2) par intégration par parties

(a) / 22 In(z) dz
) / In(2¢) dx
(c) / 2 sin(s) dz
(d) / sin(z) In(cos(x)) da
(e) / e dr

(3) du type [ /(@) f(u(a) da
W [+
() / sin(z) cos(x) dz
" /m;x)
(4) / zexple

”/¢QCOSW

(4) & Uaide du changement de variable proposé:
(a) /\/;fﬁdm avec u=+/x+1
(b) /W:_de avec u = \/gx
(c) /ez sin(e®) dz avec u = €
(d) /xﬂdm avec x = sin(u).

(e) /sin(2x)esmz(m) dz avec u = sin®(z).




Exercice 2 Calculer les intégrales suivantes:

0o 2
1./ 2° 4+ 22 — 1dx 2./ e® dx
—1 0

1 In3
3./ (222 + 1) dx 4./ e dy

—2 In2

1 E
5./ vao+3dx 6. / sin 4x dx
—2
! 1 2 2
7. ——dzx 8. ze " dx
/o (22 + 1) 0
Exercice 3 (Applications) .

1) Trouver les constantes a,b et c telles que

2
1

T :ax—l—b—l—i,pourx;él;

1 r—1

T —

En déduire des primitives de cette fonction sur les intervalles | — oo, 1[ et |1, +o00[, puis calculer lintégrale
3.2
1
I= / T e,
2 T — 1

2) Une substance commence & entrer dans la circulation sanguine d’un chat au temps t = 0. D’aprés un modéle
théorique, le taux d’accroissement de la substance a 1°intérieur de la circulation est donné par la formule

y = Aexp(—0t) — Bexp(—At)

ot y est le taux d’accroissement de la substance en circulation au temps t, A, B, 0 et X sont des constantes.

Déterminer une expression pour la quantité totale de substance en circulation en tout temps T.

3) Une population d’animauz augmente & la vitesse de 200 + 50t ('t en années). De combien la population a-t-elle
augmenté entre la quatrieme et la dixiéme année ?

4) Une population de bactéries d’initialement 400 unités croit a la vitesse de 450,268 x 12567t bactéries par heure.
Quel est Ueffectif de cette population aprés trois heures ?

Exercice 4 (Compléments) .

1) Calculer les primitives suivantes
(a) /(x3 + %)%lx
(b) /1n(x2 + 1)dx
(c) /x31n(x)dx
(d) /x2ewdx

2 3
2) Soit la fonction f : z — ﬁ définie sur R\{3}.
. . . a b
1) Déterminer les réels a et b tels que f(x) = +

z—3 (z—3)?
0
2) C’alculer/ f(x)dx.
—1

3) Déterminer Uaire de l’ensemble des points du plan délimité par les courbes représentatives dans un repére or-
thonormé des fonctions f et g définies par

fla)=2
g(x) = —F +x+12



