Licence Biologie, S1 2015-2016

%L@' Mathématiques (Analyse)

Corrigé de l’examen du 7 janvier 2016

Exercice 1 ( points)

4o’ — 1
Soit la fonction f définie par f(x) = %

1) Le domaine de définition de f:| Dy =R\ {1} =] — 00, 1{U]1, +00]

;o Bz —=5)(x—1)— (42* —=bx+17) 42? -8z —12 4(z+1)(z—3)
2) fl(z) = (z — 1)2 o (z—-1)2 (x —1)2

3) Le tableau des signes de la dérivée :

x —00 -1 1 3
r+1 - 0 + + + + +
r—3 - - - - - 0 +
(x —1)? + + + 0 + + +
f'(x) + 0 - - 0 +
4) | lim f(z)=+oco  lim f(z)=—o0
lim f(z) = +o0 lim f(z) = —o0
r—1t T—1—

5) Le tableau de variation de f.

T —00 -1 1 3 +00
1 + 0 - — 0 +

—13 +o00 +o00
f —o0 — T~ T 19—

6) Par identification on a
16 (4z—1)(z—1)+16 4z* —bx+17

4x—1+x7 1= -1 1 = f(x) parsultexglfoof(x)—
(4 —1) :xllgir—loox— . =0et $£1>r_noof(x) — (4z - 1) :a:llglooq;— 1 =0, alors

la courbe représentative de f admet une asymptote oblique d’équation y =4x — 1 .
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7) L’allure de la courbe représentative de f dans un repere orthonormé.

4(1+z)* - 5(1 17 41 —=z)? —5(1 — 1
8) Question bonus:ona f(14+z)+f(1—x) = (1+ x)l " 5( Tz) + 7—1— ( m)l 5( ] z) + 17 =
T — —x—

4(1+J:)2—5(1+:E)+17+4(1—x)2—5(1—a:)+17_6£

)
T —X

x
le point (1,3) est donc un centre de symétrie de la courbe représentative de f.
Exercice 2 ( points)

1) Le nombre N(t) d’individus d’une population d’animaux augmente au cours du temps
t exprimé en années a la vitesse de N'(t) = 2t + ¢'.
La population a augmenté entre la troisieme et la sixieéme année de

6 6 6
N(6)—N(3):/3 N'(t) dt:/g (2t + et) dt = [t2+et}3:62+e6—32—e3:407

2) L’effectif de cette population apres six années est de

6 6
N(6)=/ (2t + ) dt + N(0) = [£2 + '] ' +300 = 62 + €8 — 14300 = 735
0

Exercice 3 ( points)

1) La solution générale de I’équation différentielle homogene 3/ (x) — 3y(z) = 0 est

yn(z) = Ae?®|, ou A eR
2x
e
2) On pose u' = €** v = x; donc u = 7,1}' =1, alors
2x 2x 2x 2x
2 xe e xe e
dxr = — | —dx = -
/xe T 2 T T Ty




3) Une solution particuliere de 1’équation différentielle avec second membre
(E) Y (x) — 3y(z) = 2 est

| ot A € R

5

5) La solution de (E) qui vérifie y(1) = 0 doit vérifier : 0 = y(1) = Xe® + & — % c-a-d
2

1=\ + % dou A = —% = —% ainsi
( ) B €3m+2 N xe5x 65:10
== 2 4

Exercice 4 ( points)

Les mesures du rayon r et de la hauteur h d’un cone de révolution donnent :
r=24+0,2met h=5+0,5m.
I'incertitude relative sur la mesure du volume V = %’rhﬁ est donnée par

AV Ak _Ar 0,5 0,2
=gt =2

v h+ . 5 0% + 20% = 30%
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