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	Objectifs:

Le Master recherche spécialité “ Altérations des Systèmes Biologiques ” est une formation pluridisciplinaire unique dans la Région Pays de la Loire et qui répond à une forte demande nationale et/ou internationale. La protection durable de l’environnement, l’accroissement de la compétitivité de l’agriculture associée à la qualité des production agricoles ainsi qu'à la gestion des risques pour la santé publique, ont motivé la mise en place de cette formation. Dans ce contexte, il faut être capable de développer des stratégies qui à partir d’une meilleure connaissance des altérations des systèmes biologiques permettent de proposer des innovations en matière de gestion de l’environnement et des écosystèmes. La mise en place de telles stratégies nécessite une formation pluridisciplinaire de haut niveau à la fois théorique et pratique, dispensée sur un site qui offre toutes les garanties en terme de structures de formation et d’accueil pour les étudiants. Afin d’atteindre nos objectifs dans la formation de spécialistes, ce Master recherche offre deux parcours A  - Toxicologie de l’environnement, gestion des risques et B – Paléo-environnement et écosystèmes (voir descriptifs ci-dessous). 
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	Contacts : Scolarité Masters 
Bâtiment A - Bureau A001
2 boulevard Lavoisier - 49045 Angers Cedex

Tél: 02 41 73 53 51

Courriel: 
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	La recherche publique, c’est-à-dire dans les universités, les grands établissements de l’enseignement supérieur ainsi que les grands organismes de recherche (CNRS, INRA, INSERM, IFREMER, BRGM, SHOM et INH). Le secteur privé industriel. En effet, l’optimisation des productions agricoles associée à la préservation de la qualité de l’environnement est un argument socio-économique déterminant au sein d’une société de plus en plus sensible à ces enjeux. La formation de nos étudiants acquise dans le cadre de ce Master recherche permettra de répondre à la demande croissante des entreprises dans les domaines de la recherche agronomique en particulier dans les secteurs phytosanitaires et agrochimiques. Enfin cette formation préparera les étudiants aux métiers de gestion, aménagement et protection de l’environnement (chargé de mission en bureau d’études, agent DDE, DIREN et aux métiers de l’enseignement des Sciences de la Vie et de la Terre 
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	Etudiants ayant validé un M1 avec des compétences en Biologie, Biochimie, Physiologie, Pharmacologie, Toxicologie, Génétique des Populations, Ecologie, Climatologie, Océanographie, Paléo-environnements, Biodiversité.
Les étudiants titulaires d’un diplôme d’école vétérinaire ou d’ingénieur dans les secteurs sciences de la vie, de l’agronomie et de l’environnement pourront également déposer un dossier de candidature. Des équivalences pourront être accordées pour les étudiants étrangers pouvant justifier d’un niveau équivalent au M1. 
Une sélection entre le M1 et le M2 s’effectuera sur la base des pré requis.
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	Choix entre deux parcours:

  Parcours Toxicologie de l'environnement: gestion des risques

  Parcours Paléo-environnements et Ecosystèmes actuels 
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	Les laboratoires d’accueils à l'Université d'Angers sont :
  Bio-Indicateurs Actuels et Fossiles (BIAF) (F.Jorissen, H. Howa)

  Neurophysiologie (Récepteurs et canaux ioniques membranaires) (B. Lapied)

  Paysage et biodiversité (J. Duchesne)

  Pathologie végétale (PaVe) (Ch. Manceau)

  Ingénierie  de la Vectorisation Particulaire (Inserm) (J.P. Benoit)

  Substances d'Origine Naturelle et  Analogues Structuraux (SONAS) (P. Richomme) 

  Groupe d'Etude des Interactions Hôte-Parasite (GEIHP)  (J.Ph. Bouchara, R. Robert)

Les autres laboratoires d’accueils :
  Centre anti-poison interrégional CHRU Angers (P. Harry)

  CNRS GDR 1117 Ecotoxicologie et chimie marine, ISOMer, SMAB, Université de Nantes (J.C. Amiard)

  UPRES EA 2160 Groupe de recherche SMAB, Faculté de Pharmacie, Institut ISOMer, Université de Nantes (M. Pouchu)

  IRD - Laboratoire de Lutte contre les Insectes Nuisibles (LIN) Centre Collaborateur de l'OMS - laboratoire ISO 9001 Unité de Recherche 016 "Caractérisation et contrôle des populations de vecteurs – Montpellier (J. M. Hougard)

  UMR CNRS 6035, Institut de Recherche sur la Biologie de l’Insecte, (IRBI), Université de Tours (J. Casas)

  INRA Unité de phytopharmacie et médiateurs chimiques, Versailles (P. Leroux)

  Muséum National d’Histoire Naturelle  USM 0602 Taxonomie et Collections (A. Dubois) 

  Ecole Vétérinaire de Nantes (ENV) (M. Kammerer, H. Pouliquen)

  UPRES EA 2633 Laboratoire de métabolisme cérébral et neuropathologies, Université d’Orléans (T. Hévor)

  UMR CNRS 6635 CEREGE, Université d’Aix Marseille III (F. Gasse)

  UMR CNRS 7094 LBCM Laboratoire Biogéochimie et Chimie marine, Université Paris VI (I. Bouloubassi).

  UMR CEA/CNRS LSCE, Laboratoire des sciences du climat et de l’environnement, Gif/Yvette (M. Paterne)

  UMR 5805 Département Géologie Océanographie, Université de Bordeaux I (G. Blanc)

  IRD UR055, Paléotropique, Bondy (L. Ortlieb)

  IFREMER Laboratoire de chimie marine – Brest (J. Tronczynski)

  IFREMER Pôle mer et lagune, Sète (F. Galgani)

  Muséum National d’Histoire Naturelle Laboratoire de paléontologie – Paris (MT Vénec-Peyré)

  BRGM Service recherche côtière – Bureau de recherche Géologique et Minière – Orléans (N. Lenotre)

  SHOM (Service Hydrographique de la Marine Nationale – Brest (T. Garland)


Master 2 Altérations des systèmes biologiques parcours toxicologie de l'environnement
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Parcours Toxicologie de l'environnement: gestion des risques

L’objectif de ce parcours consiste à proposer une formation scientifique en association avec les industries phytosanitaires et pharmaceutiques dans le domaine de la toxicologie et de la contamination des écosystèmes. Les objectifs du programme sont de développer les compétences suivantes : 

1) l’acquisition de connaissances approfondies en toxicologie de l’environnement par un enseignement spécifique sur l’impact des molécules chimiques sur l’homme et le milieu écologique, 

2) une étude critique des effets induits par des contaminants environnementaux sur les organismes vivants,

3) une sensibilisation des étudiants aux différents problèmes du comportement et du devenir des composés chimiques pouvant devenir toxiques après transformations dans l’environnement (transfert inter-compartimentaux et bio-transformation). L’accent sera mis sur la protection des végétaux dans le souci de maintenir une production agricole de qualité (lutte contre les agresseurs, contrôle des populations des insectes nuisibles, taxonomie des bactéries et champignons phytopathogènes…). Cette formation se propose également d’ouvrir aux étudiants une vision de l’agrotoxicologie et de la toxico-vigilance. Une place sera accordée à la surveillance épidémiologique des risques imputables aux substances chimiques libérées dans les écosystèmes et en particulier les pesticides. Pour les aspects liés à la santé animale et humaine, sont prévus des interventions de spécialistes issus de l’INRA, de l’INSERM, du CNRS, du centre anti-poison inter-régional du CHU d’Angers, de l’Institut national de l’Environnement Industriel et des risques (INERIS), l’IRD et de l’Ecole vétérinaire de Nantes.

Semestre 3

Communs aux 2 parcours : 

  Unité M2-A1, B1 : Ecotoxicologie (27h CM)

  Unité M2-A6, B6 (27h CM) : 
- Anglais scientifique (rédaction  et expression)
- Valorisation de la recherche
- Conception et rédaction d’un projet de recherche

Parcours A :
  Unité M2-A2 : Problèmes de santé environnementale liés aux contraintes chimiques (27h CM)

  Unité M2-A3 : Surveillance sanitaire et toxico-vigilance (27h CM)

  Unité M2-A4 : Lutte contre les agresseurs et protection des végétaux (27h CM)

  Unité M2-A5 : Qualité sanitaire des productions végétales (27h CM)


Semestre 4
  Stage pratique de recherche dans un laboratoire d’une durée de 6 mois

	Master 2 Altération des systèmes biologiques parcours paléo-environnement 
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   Parcours Paléo-environnments et écosystèmes actuels

Ce parcours « Paléo-environnements et Ecosystèmes actuels » donne aux étudiants les notions indispensables à la connaissance des environnements aquatiques ainsi que des compétences sur les concepts modernes utilisés dans la recherche en écologie évolutive, biologie de la conservation,  paléo-climatologie et paléo-océanographie, bio-indicateurs des milieux côtiers et océaniques. 

Ce parcours offre aussi la maîtrise des outils de base pour la gestion, l’aménagement et la protection des milieux aquatiques. Le programme intègre une forte pluridisciplinarité en insistant sur les relations entre les processus physiques (sédimentologie, courantologie, géochimie),  et biologiques (dynamique des populations, sélection sexuelle, adaptation locale, différenciation génétique). Les enseignements s’appuient sur les laboratoires de recherche de l’Université d’Angers (UPRES EA 2644 et UMR MA Paysages et Biodiversité) et profitent de leurs équipements.
  
La complémentarité des approches recherche de ces deux laboratoires, paléo-environnementale et écologique, permet aux étudiants d’avoir une ouverture d’esprit sur des concepts utilisés dans des disciplines perçues comme différentes

Semestre 3

Communs aux 2 parcours :
  Unité M2-A1, B1 : Ecotoxicologie (27h CM)

  Unité M2-A6, B6 (27h CM) : 
- Anglais scientifique (rédaction et expression)
- Valorisation de la Recherche 
- Conception et rédaction d’un projet de recherche 

Parcours B :
  Unité M2-B2 : Impact des activités anthropiques sur le fonctionnement des écosystèmes (27h CM)

  Unité M2-B3 : Application des outils statistiques et moléculaires en écologie (27h CM)

  Unité M2-B4 : Espaces et espèces (27h CM)

  Unité M2-B5 : Crises biotiques naturelles (27h CM)


Semestre 4
  Stage pratique de recherche dans un laboratoire d’une durée de 6 mois
