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Exercice 1 De l'eau entre dans une citerne conique avec un débit de k; unités de

volume par unité de temps. Elle s’évapore avec une débit proportionnel a I’aire de contact
entre 'eacu et lair, c’est-a-dire Vg, oit V est le volume d’eau dans la citerne. Ecrire
I’équation différentielle vérifiée par V. Sans la résoudre, dessiner quelques solutions. Y a-
t-il un équilibre ? Est-il stable ?

Exercice 2| Résoudre comme équations a variables séparables les équations suivantes.

(a) o' =tz (b) 2’ =kx® (¢c) ' =ax+b
(d) A+z)td +(1—-t)z=0 (e) (1+x)—1—t)a=0 (f) (*— a:tzz)x’ +x* +tr? =0
(9) (z—a)+t22 = (h) z—(t*—a*)2' =0 (1) &= e

Remarqez que la question (b) concerne en particulier le seau percé. Si vous cherchez des
exemples supplémentaires, regardez 1'exercice 4 sur la feuille 2. Avec une seule exception,
les équations de cet exercice sont a variables séparables, et vous pouvez les résoudre.

Exercice 3| Montrer que les équations suivantes sont homogenes, et les résoudre.

(a) o' =1+2+ (%) (b) (z—t)dt+ (x+1t)de=0
(c) tde—xdt=vE2+22dt (d) 2Vat—z)dt+tdr=0



